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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Fiir die Darstellung des schweizerischen Anteils von Atlasblatt
Basodino konnten die Aufnahmen der beiden Autoren verwertet
werden, die als Grundlage fiir ihre Dissertationen dienten (siehe
Literaturverzeichnis). Diese wurden am Mineralogisch-petrogra-
phischen Institut der Universitit Basel, unter der Leitung von
Herrn Prof. Dr. M. REiNaArD ausgefiihrt. Dr. C. E. BURCKHARDT
hat in den Jahren 1937-1940 das Basodino-Gebiet bearbeitet,
wihrend Dr. A. GONTHERT 1937-1940 und 1949-1951 das Gebiet
der oberen V. Peccia aufgenommen hat. Fiir die Bearbeitung des
siidlichen Teils sowie der NW-Ecke des Blattes hat die Geologische
Kommission Herrn Dr. GOUNTHERT 1953 einen Spezialauftrag er-
teilt; die Feldaufnahmen hierfiir konnten bereits 1954 abgeschlos-
sen werden. Dr. GONTHERT hat in der Folge die Originalvorlage
fiir den Druck des Blattes zusammengestellt und die zugehorigen
Erldauterungen, denen auch zwei Profile beigegeben sind, redigiert.

Das Blatt konnte 1957 veroffentlicht werden.

Den Herren Dres. GONTHERT und BURCKHARDT sei der beste
Dank der Geologischen Kommission dafiir ausgesprochen, dass sie
die Aufnahmen fiir ihre Dissertationen zur Verfiigung stellten. Herrn
Dr. GONTHERT sei ausserdem fiir die speditive Bearbeitung des
restlichen Teils des Blattes bestens gedankt.

Die gesammelten Gesteinsproben sind im Mineralogisch-petro-
graphischen Institut der Universitidt Basel deponiert.

Basel, im Juni 1958.

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission
der Prisident:
L. Vonderschmitt



EINLEITUNG

Der schweizerische Anteil des Gebietes von Blatt Basodino
liegt im N'W Tessin und enthélt den Basodino, das Val Bavona
(ausgenommen Cavergno), Teile des oberen Val di Peccia, wie auch
den Cornopass im hinteren Val Bedretto. Das ebenfalls auf Blatt
Basodino enthaltene italienische Gebiet (Val Formazza) wird nicht
weiter beriicksichtigt, da keine modernen geologischen Detailauf-
nahmen existieren. Die Entwisserung des schweizerischen Gebiets-
anteils erfolgt zur Hauptsache durch die Bavona und die Peccia,
zwei Nebenfliisse der (oberen) Maggia, die bei Locarno in den
Lago Maggiore miindet. Das Corno-Gebiet wird durch den Ticino
entwissert.

Das Gebiet von Blatt Basodino ist am leichtesten auf folgenden
Routen erreichbar (vgl. auch S. 43 {.):
von N iiber Airolo—Val Bedretto (mit Postauto bis Ossasco 1313 m)-

Cristallina-Hiitte SAC 2349 m—Passo Cristallina 2569 m-

Punkt 2475 (Eintritt in das Gebiet von Blatt Basodino)-Lago

Bianco 2077 m—Alpe Robiei (Capanna Basodino SAC 1856 m);
von S iiber Locarno-Bignasco (Schmalspurbahn)-Foroglio 683 m

(Postauto)-S. Carlo di Val Bavona 936 m (Autostrasse erbaut

1956, in Blatt Basodino noch nicht dargestellt) — Robiei;
von E iiber Bignaso—Peccia—Piano di Peccia 1034 m (Postauto).

Der Aufenthalt in diesem Gebiet wird erleichtert durch die
von Anfang Juli bis Mitte September bewirteten Hiitten des SAC
auf Alpe Robiei und (nérdlich des Kartenblattes) auf Alpe Cristal-
lina, durch je ein kleines, nur im Sommer gedffnetes Gastwirtshaus
(mit zwei Zimmern) in S. Carlo di Val Bavona und in Foroglio, wie
auch durch zwei stindig offene Gastwirtshéuser in Piano di Peccia.
Ein Besuch des Gebietes lohnt sich in geologischer, floristischer,
entomologischer und geographischer Hinsicht, da Gesteinsbeschaf-
fenheit, Relief, Klima- und Vegetationszonen stark wechseln.

Geologisches Interesse erweckt das Kartengebiet dank des Auf-
tretens verschiedener kristalliner Gesteinsserien, ndmlich mannig-
faltiger Mulden- und Deckengesteine, wie auch dank des Gebirgs-
baues (Tektonik). Dies tritt sowohl im Felde, als auch im Karten-
bild (siehe auch Spezialkarten I und IT am Kartenrand) deutlich
hervor.

Die Muldengesteine fallen im Terrain von weitem auf durch
ihre teils sehr hellen, teils dunklen Farbtone: Hell leuchten auf
grosse Distanzen die Marmore und Quarzite, dunkel erscheinen die
Kalkglimmerschiefer, Phyllite und kalkfreien Glimmerschiefer.



Als Deckengesteine treten vorherrschend grau bis braun an-
witternde Gneise, untergeordnet auch hellgraue Granite, dunkel-
griine Amphibolite und Topfsteine, hell- bis dunkelgriine Horn-
blendeschiefer, dunkelbraune Glimmerschiefer und hellgraue bis
weisse Aplit-, Pegmatit- und Quarzgédnge auf.

Die Muldensteine stellen monometamorphe Paragesteine dar,
die aus mesozoischen Sedimenten (Trias, Jura) hervorgegangen
sind; sie gliedern sich von N nach S wie folgt:

Siidliche Sedimenthiille des Gotthardmassivs,

Bedretto-Mulde,

Teggiolo-Mulde.

Die Deckengesteine dagegen erscheinen polymetamorph, d. h.
mehrfach umkristallisiert und entstammen vortriasischem Aus-
gangsmaterial. Sie nehmen am Aufbau folgender tektonischer Ein-
heiten teil:

im NW: Lebendun-Decke,

im NE: Maggia-Lappen,

im S:  vereinigte Antigorio-Monte Leone-Decke.

Uber die letzten Hauptbewegungen dieser drei Einheiten ldsst
sich in vereinfachender Weise folgendes aussagen. Bei ihrer Nord-
wanderung glitten sie iiber die als Gleitmittel dienenden Mulden-
gesteine hinweg und stauten sich (im Gebiet von Blatt Basodino
und N davon) am Siidfuss des Gotthardmassivs. Dabei wurden sie
gefaltet und mit den Muldengesteinen randlich verschuppt. Blatt
Basodino erfasst grosse Teile dieser Front- oder Stirnregion der
drei erwiihnten Einheiten des Penninikums; die riickwirtigen Re-
gionen des Penninikums dagegen stehen weiter im S ausserhalb des
Kartengebietes an (siehe Spezialkarte I, Tektonische Ubersichts-
karte der Lepontinischen Alpen).

In der Lingsrichtung der Alpen betrachtet, liegt das gesamte
Kartengebiet im Bereich der gegen das Valle Maggia abtauchenden
E-Flanke der Tosa-Kulmination!). Diese Lage bedingt das gene-
relle NE- bis E-Fallen siamtlicher tektonischer Einheiten (vgl. Ab-
schnitt «Tektonik» und Spezialkarte II, am rechten Kartenrand
unten).

Die in der Karte ausgeschiedenen Gesteine geben nur die
jeweils vorherrschenden Typen wieder, denn ihre teilweise reiche
Wechsellagerung zwang, des MaBstabes wegen, fast iiberall zu Zu-
sammenfassungen. Gesteinsiiberginge liessen sich z. T. schema-
tisch wiedergeben (durch Signaturen und Weglassungen von

1) Die Tosa-Kulmination stellt eine Aufwélbung des Penninikums
im Gebiet des Toce (Tosa-Fluss) N Domodossola (Val d’Antigorio), SW
Blatt Basodino dar.



Schichtgrenzen), z. T. aber mussten aus drucktechnischen Griinden
an Stelle der Uberginge Grenzlinien gezogen werden.

Infolge seiner Steilheit konnte das Gebiet von Val Bavona,
soweit es aus Gesteinen der Antigorio—Monte Leone-Decke und der
Teggiolo-Mulde besteht, nicht iiberall begangen werden; die Geo-
logie dieser Talwidnde wurde deshalb schematisch dargestellt.

Die Grenzen zwischen Quartir und anstehendem Fels werden
infolge der starken Erosion sténdig verschoben.

Die Angaben iiber das Basodino-Gebiet und das Val di Peccia
entstammen zur Hauptsache den Arbeiten von BURCKHARDT (1942)
und GUNTHERT (1954); diese und weitere, das Gebiet betreffende
Arbeiten sind im Literaturverzeichnis angefithrt. Sie vermitteln
detailliertere Auskunft, als sie die vorliegenden Erlduterungen zu
geben vermadgen.



QUARTAR

a Alluvionen. Talbéden finden sich im mittleren Val
Bavona (von Sonlerto bis Roseto und von Ritorto bis Sabbione)
und im Val di Peccia (Piano di Peccia bis S. Antonio).

Bachschuttkegel werden besonders oft von Lawinen und Murgéin-
gen durchzogen; sie sind durchwegs steil.

Gehiingeschutt und Trockenschuttkegel

Gehiingeschutt. Unter diese Legende fallen — wo nicht unter-
scheidbar — gelegentlich auch Morénen, Bergsturzmaterial,
Lawinenschutt, trockene Schuttkegel, Sackungen und Rut-
schungen ohne Abrissrand. Rutschungen dieser Art ereigneten
sich N P. Castello, vermutlich auch NE bis E Cazzana (Val
Bavona).

Trockene Schuttkegel entstanden meist am Ausgang steiler,
kurzer Felsrinnen, die nur gelegentlich Wasser fithren; hiufig
werden sie von Lawinen und Riifenen (Murgingen) durch-
zogen und gehen iiber in Gehdngeschutt. Von den Felswénden
des Bavona- und Pecciatales stiirzten grobe Blocke auf diese
Schuttkegel.

Grober Blocksehutt ist im Val Bavona zwischen Robiei und S. Carlo,
ferner SE S. Carlo, bei Gannariente, Sonlerto, Ritorto, Sab-
bione und Mondada (Talausgang) und im Val di Peccia zwi-
schen S. Antonio und Gheiba mit Bergsturzmaterial bedeckt.

Terrassen. Es lisst sich ein oberes System auf Héhen von 2380 bis
2800 m, ein mittleres System zwischen 1900 m und 2300 m
und ein unteres System im Bereich von 1100-1800 m unter-
scheiden.

Talbildung. Die in verschiedenen Gesteinsarten angelegten Tal-
stufen und ihre Unabhingigkeit von der Tektonik, wie auch die
konvexen Querprofile der Téler sprechen fiir ruckweise, rasche
Hebung des Gebietes wihrend und nach der Alpenfaltung. Die
riickschreitende Erosion zersigt die Talstufen zu Schluchten; diese
Erosion arbeitet im Val Bavona stérker als im Val di Peccia, weil
das Einzugsgebiet der Bavona grosser ist und ihre Erosionsbasis
tiefer liegt als die der Peccia.

Das Bavonatal unterhalb Robiei und das Pecciatal unterhalb
Erta besitzen typische Trogform (600-1000 m hohe Trogwéinde).
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Ihre glazial entstandene Ubertiefung gab Anlass zur Bildung der
Miindungsstufen und «<hidngenden» Nebentiler; schonstes Beispiel:
Val Calneggia mit Cascata di Foroglio.

Die glaziale und postglaziale Tiefenerosion iiberwiegt charak-
teristischerweise die Breitenerosion.

Seen und seenlose Talkessel. Mit Ausnahme des Moridnen-
seeleins E Cornopasshohe stellen sdmtliche Seen Felsbecken dar.
Die meisten entstanden glazial in Karkesseln (Lago Nero, Lago
Piccolo e Grande di Val Antabbia, Laghi della Crosa, Lago 2229,
Lago della Froda). Das Becken des Lago Bianco bildete sich wohl
durch verstirkte Erosion des Cavagnoligletschers im Bereich der
weichen Muldengesteine vor der stauenden Talenge. Die Becken
Lago Matorgn, Robiei und Froda-Bola diirften ihre Entstehung
der Konfluenz zweier Gletscher verdanken. Der Abfluss der See-
becken schnitt sich epigenetisch ein und arbeitet dank riickschrei-
tender Erosion an der Entleerung der Seen.

Bereits entleert sind die schutterfiillten Talkessel von Robiei
und Froda-Bola; ihre sumpfigen Boden (alte Torfgewinnung auf
Robiei) weisen auf ehemalige Seebildung hin. Alte schutterfiillte
Abflussrinnen finden sich bei Robiei und Laghi della Crosa.

Unterirdische Bachliufe und Hohlen. Das unterirdisch ablau-
fende Wasser des N Lago Bianco (ausserhalb der Karte) gelegenen
Lago Sfundau durch steilgestellte granatfithrende Biindnerschiefer
hindurch tritt in einer Runse N Lago Bianco in ca. 2290 m Hohe
zutage. Der Val Fiorinabach versickert am SW-Hang der Caralina
im Marmor und stiirzt W Alphiitten Zo6t als Wasserfall wieder her-
vor. Die Wasser des Lago della Crosa 2116 verlassen den See unter
Schuttmassen. Die auf 2450 m Hohe 120 m E Lago Matorgn gele-
gene Hohle «el boce at Pilat» (Dialekt: il buco di Pilato) wurde
von BURckHARDT (1942, S. 107f.) auf einer Liange von 700-800 m
begangen.

Rundhocker und Gletscherschliffe. Rundhdocker sind erhalten
zwischen Lago 2229 und P. 2517, zwischen Poncione di Braga und
Lago 2363, bei Corte al Met 1898, E bis SE Poncione di Braga,
‘W Hiitte 1865 Alpe Croso di Val Peccia, SW Corte di Cima dell’Alpe
Formazzolo (am Kartenrand), im Val Antabbia, S 2115 Laghi della
Crosa (Val Bavona), NE Pontit ob Foroglio. Die oberste Schliff-
grenze liegt im Val di Peccia E Poncione di Braga in ca. 2700 m
Héhe. Uber den Pass 2691 N dieses Gipfels und iiber den Passo
Lago Nero standen zur Eiszeit die Gletscher des Val di Peccia und
des Val Bavona miteinander in Verbindung. Der Gipfel des
P. Taneda 2328,9 weist keine Glazialformen auf, er bildete einen
Nunataker wie der P. Sologna. Im Val Bavona finden sich folgende



Schliffgrenzen: im Talhintergrund 2500-2700 m, W Poncione di
Braga 2300 m, im Val Antabbia 2400 m, im Val Calneggia 2300
bis 2100 m.

Die drei Gletscher des Kartengebietes sind: der Basodino-
Cavergnogletscher (4,6 km?), der Cavagnoligletscher (2,5 km?) und
der Antabbiagletscher. Die beiden erstgenannten sind seit 1600
neun mal vorgestossen. Jedem Vorstoss folgte ein Riickzug. Der
nur von zwei schwachen Vorstéssen unterbrochene starke Riickzug
seit 1855 (siehe erste Ausgabe der Dufourkarte) betréigt am Baso-
dinogletscher 610 m, am Cavagnoligletscher 800 m.

Moriinen. Mit Ausnahme der Riickzugsmoréinen E Froda (Val
di Peccia) und E Cornopass sind keine Wille der Hauptgletscher
mehr erhalten. Ob das mit Bachschutt und Bergsturzmassen ver-
mischte Morinenmaterial zwischen Campo und S. Carlo di Val
Bavona der Grundmorine des Hauptgletschers entstammt, ldsst
sich nicht entscheiden.

Lokalmoriinen blieben — meist nur reliktisch — auf der West-
flanke des Bavona- und Pecciatales erhalten, ferner auf der Ost-
flanke der beiden Tiiler E Bola di Val di Peccia, bei Mater und auf
Monte di Cavergno. Die sehr starke Erosion der steilen Talflanken
hat alle iibrigen Glazialablagerungen zerstort. Die Altersgliederung
der Morinen fusst auf Angaben von BurckHARDT (1942, S. 108):

Jiingere Moriinen sind nicht bewachsen. Rezente Wille und
Wiille der Vorstésse von 1850 und von 1720 blieben erhalten am
Rande des Basodinogletschers.

q Altere Moriinen sind bewachsen und treten meist
morphologisch hervor. Dem Daunstadium gehdren die Wille N
P. Pecora und am Lago d’Antabbia (Val Bavona) an.

MESOZOIKUM DES GOTTHARDMASSIVS
(Corno-Schuppe)

Glieder dieser Zone finden sich lediglich in der NW-Ecke der
Karte. :

t Quartenschiefer. Es lassen sich folgende Quarten-
schiefer-Varietiten auseinanderhalten, die in der Karte des Maf3-
stabes wegen zusammengefasst ausgeschieden wurden:

Sandige Schiefer, braun anwitternd, kalkfrei.
Dolomitfithrender Klinozoisit- Biotit-Quarzitschiefer, feinkérnig,
graubraun anwitternd, mit z. T. griiner Chlorithaut.
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Klinozoisit-Epidot- Biotit- Plagioklasgneis. Das schiefrige, fein-
kornige, hellgraue, braun anwitternde Gestein diirfte ein mesometa-
morphes Aquivalent von EICHENBERGERs (1924, S. 471) «Serizit-
Chloritschiefer mit Plagioklas-, Biotit-, Dolomit- und Granatpor-
phyroblasten» darstellen. OBERHOLZER (1955, S. 369f., 377-380)
erwihnt dhnliche Gesteine und gibt ein Detailprofil durch den
Cornopass, das aber zur Hauptsache weiter W ausserhalb der Karte
verlauft.

tr Rauhwacke. Das massige, gelblich bis briunlich an-
witternde, kalkreiche Gestein weist eine charakteristische loche-
rige Texturauf(Verwitterungsformeines Dolomit-Anhydritgesteins.)
Gelegentlich finden sich tektonische Breccien eingewalzt; sie be-
stehen aus den erwidhnten Quartenschiefern, ferner aus Quarzit,
Chlorit-Psammitgneis und Chlorit-Serizitschiefer.

PENNINIKUM
ALPIN METAMORPHES MESOZOIKUM (Muldengesteine)

In der Karte sind trotz des MaBstabes stellenweise auch
wenige dezimeter- und metermichtige Vorkommen ausgeschieden
worden, weil sie Deckenscheider darstellen und somit von tekto-
nischer Bedeutung sind.

Biindnerschiefer

S Kalkglimmerschiefer mit Lagen von feinkérnigem
Kalk~ und Dolomitmarmor. Bliduliche, calcit- und quarzreiche Glim-
merschiefer, durchzogen von zentimeter- bis dezimetermiichtigen
Lagen von blauem dichtem Marmor und durchsetzt von Knauern
und Linsen von Calcit und Quarz. Gelegentlich sind auch grau-
schwarze granatfithrende Glimmerschiefer und Phyllite, ferner hell-
grau bis braun anwitternde Quarzitschiefer und Glimmerquarzite
zwischengelagert (vgl. BURCKHARDT, 1942, Tafel I-111). Diese Ein-
lagerungen keilen oft seitlich aus. Die Kalkglimmerschiefer, die im
Gebiet des N Blattrandes anstehen, verwittern leicht und bauen in
grosser Méchtigkeit die Grieshorn-Helgenhornkette auf. Im Gebiet
von Robiei-Basodino-Hiitte des SAC-Z6t—Campo-N bis NW Corte
grande di Val Antabbia dagegen sind die teils gut geschieferten,
teils massigen Kalkglimmerschiefer zdh und hart ausgebildet, von
hell- bis dunkelgrauer Farbe und rostig anwitternd.

Kalkfreie Glimmerschiefer und Phyllite, granatfiihrend. Grau-
schwarze, oft feingefiltelte Gesteine, die rostig anwittern; dabei
treten die grosseren rhombendodekaedrischen Granat-Idioblasten
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warzenférmig hervor. Das kohlige Pigment des Gesteins gibt An-
lass zu seiner Dunkelfirbung. — Die Schiefer und Phyllite sind
miichtig entwickelt im Gebiet des Passo di S. Giacomo-P. di
S. Giacomo und am N-Hang des Val Antabbia, wihrend sie N Lago
Bianco nur in zwei je 15-20 m méchtigen Lagen auftreten.

Massiger, gelblicher, bliiulicher oder weisser Kalkmarmor findet
sich als Linsen und Lagen in Kalkglimmerschiefern. Die bis 40 m
méchtigen Lagen im Val Antabbia bilden basale Glieder der Biind-
nerschieferserie; lediglich eine Quarzitbank trennt sie von den
liegenden Triasmarmoren.

Durch Facieswechsel geht die kalkig-tonige Biindnerschiefer-
serie des oberen Val Antabbia N Pianascione gegen W zu in eine
sandige Serie iiber. Diese wird aufgebaut durch

Quarzite und Glimmerquarzite, + kalkhaltig. Es sind massige
oder schlecht geschieferte, hellgraue, blaugraue oder gelbliche Ge-
steine, die durch Herauswittern von Calcitkérnern oft 16cherig und
briunlich aussehen. S P. Medola sind diesen Quarziten blaugraue
bis schwarze, grau bis schwarzbraun anwitternde

Epidot-Glimmerschiefer mit warzenférmigen Plagioklasknoten
eingelagert.

Trias

tk Gelbliche bis weisse (selten hellviolette, rosa) Kalk-
marmore; gelblichweisse, braun, griin und grau geflammte Kalk-
silikatmarmore. Gelbliche bis weisse, massige Kalkmarmore. Diese
grobbankigen Gesteine an der Basis des Mesozoikums ruhen in der
Regel der liegenden Antigorio-Decke und den zwischengeschalteten
Gneislamellen des Maggia-Lappens auf. Wir unterscheiden reine
und unreine Kalksilikat- und glimmerfithrende Marmore; sie sind
durch Ubergiinge miteinander verbunden und in der Karte zusam-
mengefasst ausgeschieden. Die mehr als 95 Volumprozent Calcit
fithrenden reinen Marmore herrschen vor. Zu ihnen gehéoren die
meisten der bei Gheiba abgebauten Varietdten (sieche Abschnitt
Ausbeutungen) und auch der wenig méchtige hellviolette Cobalto-
calcitmarmor von Gheiba, Val di Peccia (in der Karte mit dem
Zeichen der Mineralfundstelle vermerkt (vgl. GUNTHERT, 1954,
S. 25), ferner einige grobe Binke N Lago Bianco.

Unreine Marmore sind:

Phlogopitmarmore. Die fiir das Val di Peccia und Val Bavona
charakteristischen gelblichweissen Gesteine werden von unregel-
missigen, feinen hellbraunen Phlogopitziigen belebt.

An Stelle von Phlogopit fiihren die hellen Kalksilikalmarmore
hell- bis dunkelgraue Ziige und Lagen von Epidot-Zoisit, Skapolith,
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basischem Plagioklas und Quarz; dunkle Hornblende-Pyritlagen
treten selten auf. Am W-Absturz des P. Castello und SE Gheiba
sind gelegentlich hellgriine Tremolitstengelchen und -rosetten ein-
gestreut. Eine griin geflammte Bank von Epidotmarmor wurde im
Bruch von Gheiba angefahren. Zwischen dem Lago Bianco und
dem Basodinogletscher lagern in den Gneisen der Lebendun-Decke
briaunlich anwitternde, spérlich Albit und Quarz fithrende Mar-
morvarietiten.

N Lago Bianco steht quarzreicher Marmor an.

Am Kontakt von Kalkmarmor zu Muskowit-Plagioklasgneis
des Maggia-Lappens entstanden lokal — in der Karte nicht aus-
scheidbare — wenig michtige, hellgraue feinkoérnige Skapolithgneise
(vgl. Abschnitt Metamorphose).

td Weisser, zuckerkorniger Dolomit schaltet sich N und
S Corte grande di Val Antabbia zwischen den Triasmarmor und den
liegenden Antigorio-Gneis ein, lokal die Basis des Mesozoikums
bildend.

tgs Weisse, schiefrige Kalkquarzite bilden den Ubergang
von reinen Quarziten zu den oben erwidhnten quarzreichen Trias-
marmoren, mit denen sie wechsellagern. Am P. di S. Giacomo
werden die Kalkquarzite tiber 500 m michtig.
‘Wenige Dezimeter miichtige, helle, frische, selten lécherig und
bridunlich anwitternde

tq glimmer- und feldspathaltige und reine Quarzite tren-
nen die Triasmarmore W Corte grande di Sarodano, N und W
P. Castello, wie auch E Poncione di Braga von den Gneisen des
Maggia-Lappens. Vermutlich handelt es sich um Aquivalente der
unteren Trias oder des Perms. Dasselbe gilt moglicherweise auch
fiir die oben erwihnten quarzreichen Marmore und Kalkquarzite.
Weisse, feldspathaltige Glimmerquarzite stehen am Kamm WSW
Lago Bianco und im Val Fiorina (Bocchetta Valle Maggia und
Caralina) an; sie sind mit triasischen Marmoren und Kalkquarziten
vergesellschaftet und stellen vermutlich Aquivalente permischer
Arkosen dar. Der geringen Michtigkeit wegen liessen sich in der
Karte nur die Vorkommen W Corte grande di Sarodano und E
Poncione di Braga schematisch darstellen.

ALPIN METAMORPHES KRISTALLIN
(Althestand Praetriasiseh)
LEBENDUN-DECKE (PARAGESTEINE)

Die Lebendun-Decke setzt sich ausschliesslich aus Paragestei-
nen zusammen. Sie schwillt im Basodino-Gebiet auf iiber 2 km
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Michtigkeit an. PReiswerk (1918, S. 56, 61; Spez. Karte Nr. 81)
gliedert sie in einen Altbestand praetriasischer kristalliner Schiefer
und Gneise und in eine permotriasische Sedimenthiille. Der Alt-
bestand wird nach diesem Autor von «<braunen» Biotitgneisen und
Konglomeratgneisen aufgebaut; die Sedimenthiille besteht aus
Quarziten und quarzreichen, hellen Glimmerschiefern. PREISWERK
stellte die eingeschalteten Marmore zur Trias und hielt ihre Lage-
rung fir tektonisch bedingt (Verschuppung). Nach BURCKHARDT
(1942, S. 141f., 159f., Tafel I-III) besteht die Lebendun-Decke
im Basodino-Gebiet vollstdndig aus praetriasischen Psephit- und
Psammitgneisen, Quarziten und Glimmerschiefern mit stratigra-
phischen Einlagerungen ebenso alter Marmore. Auf Alpe Randina-
scia und bei Caralina gehen die Marmore seitlich in Psammitgneise
iiber. Im weiteren folgen wir der Beschreibung BURCKHARDTS.
Danach sind die Deckengesteine aus einem michtigen «Komplex
von Sandsteinen mit tonigem bis mergeligem, seltener kalkigem
Zement mit zwischengeschalteten Gerdéllbdnken und Kalklagen»
(op. cit., S. 142) hervorgegangen.

GLe Sandig-tonige Facies: Diinnbankige bis schiefrige,
dunkle biotitreiche und helle quarzreiche, oft rostig anwitternde Psam-
milgneise bauen die Lebendun-Decke zu ihrem grossten Teil auf. Es
sind die «braunen» Biotitgneise PREISWERKS.

idem, Granat-fliihrend. N Randinascia (Kote 2400)
enthalten die Gneise bis 1 cm grosse Rhombendodekaeder von
Granat (Almandin).

Sandige Faecies: weisse Glimmerquarzite. Stellenweise, beson-
ders in der Nihe der Konglomeratgneisbéinke, fithren die Psammit-
gneise weisse, wenige Zentimeter starke Quarzitlagen, so dass
Bindergneistextur entsteht. Die weissen Bénder stellen umkristal-
lisierte Quarzlagen zwischen tonreicheren metamorphen Sand-
steinlagen dar.

Kalkig-sandige Faecies: Marmore mit glimmerreichen Lagen,
brédunlich-anwitternd (z. T.evtl. Trias). Die grobkérnigen, massigen
Gesteine bilden meist nur wenige Meter michtige Ziige in den
Psammitgneisen zwischen Lago Bianco und Basodinogletscher.
Bei Caralina und an der Bocchetta di Valle Maggia sind die Mar-
more mit weissen, schiefrigen Feldspat-Glimmerquarziten vergesell-
schaftet. :

Konglomerat-Facies: Konglomeratgneise mit Gneis~und Quar~
zitkomponenten. In die Psammitgneise eingelagert finden sich die
fiir die Lebendun-Decke charakteristischen, polygenen Konglo-
meratgneise. Was Grosse, Ausbildung und Mannigfaltigkeit ihrer
Geroélle anbelangt, sind diese Konglomeratgneise — nach BURck-
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HARDT — die schonsten der zentralen Schweiz. In zwei Zonen er-
reichen sie eine Michtigkeit von mehr als 1 km: Die eine Zone zieht
vom Marchhorn und P. Fiorina zu den Zungen des Cavagnoli-
gletschers und erreicht N P. Cavagnoli den Blattrand, die andere
Zone streicht vom Tamierhorn und P. Basodino unter dem Baso-
dinogletscher hindurch bis gegen Zot. Daneben finden sich fast
itberall vereinzelte Gerollagen in die Psammitgneise eingestreut.
Der Zement gleicht den oben beschriebenen Psammitgneisen. Die
Gerolle (Durchmesser % cm bis 1 m) sind meist faust- bis kopf-
gross. Thre Gestalt variiert von wenig abgeplatteten Kugeln bis zu
dicken Scheiben; eckige Komponenten sind selten. Wihrend die
grosseren Gerolle aus allen unten angefiihrten Gesteinstypen be-
stehen, sind die kleineren, weniger als 5 cm grossen Komponenten
vorwiegend aus Quarz zusammengesetzt. Folgende Gerdélltypen
liegen vor: Am verbreitetsten finden sich hellgraue, feinkornige,
glimmerarme Kalifeldspat-Plagioklasgneise. Seltenere Gerélltypen
sind: Helle, flaserige Zweiglimmer-Mikroklingneise, dunkle biotit-
reiche Plagioklas-Kalifeldspatgneise (von derselben Ausbildung wie
der Zement), Augengneise und Quarzite. Die Geroélle sind als Gneise,
Amphibolite und Quarzite eingebettet worden. Sie stellen Abtra-
gungsprodukte eines vortriasischen, nun nicht mehr existierenden
Gebirges dar. Seine Gneise und Quarzite sind aus noch élteren Sand-
steinen und Mergeln entstanden. BuRCKHARDT (1942, Tafeln VIII
bis XVI) gibt vorziigliche Abbildungen der Konglomeratgneise und
weist auf die besonders schonen Aufschliisse am unteren Ende des
Cavagnoligletschers und im Gebiet zwischen Lago Matoérgn und
P. 2904 (NE P. Fiorina) hin; aufschlussreich sind auch die — von
der Cristallina-Hiitte des SAC aus leicht erreichbaren — Vorkommen
SW Passo Cristallina.

idem, mit Amphibolitkomponenten. Amphibolitische Gerolle
treten innerhalb des Kartengebietes nur am Pso. Tamier (S Baso-
dino) auf; sie liegen teils in biotitreichem, teils in amphibolitischem
Zement.

DER MAGGIA-LAPPEN

Vom Maggia-Lappen tritt nur der SW Teil in das Atlasblatt;
dieser erreicht gegen 3 km Méichtigkeit.

Der Maggia-Lappen ist aus Kern- und Hiillgesteinen aufgebaut.
Die in der Karte dargestellten granitoiden Kerngesteine werden
Matorello-Gneise genannt. Sie sind von einer konzentrisch-schalig
angeordneten Serie von mesometamorphen Paragesteinen um-
hiillt.
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G,m Grobflaseriger, z. T. granulierter, grobgebankter Bio-
tit~Alkalifeldspatgneis: Matorello~Gneis, iibergehend in massige gra~
nitartige Gesteine (Metagranit bis ~granodiorit).

PresweERK (1918, S. 61f.) benannte das Gestein nach dem
Forna di Matorello (Landeskarte: P. di Rodi 2698,8), der hoch-
sten — ausserhalb des Kartengebietes gelegenen — Erhebung des Ma-
torello-Gneisgebictes.

Die Kerngesteine des Gebietes Alpe Froda 1745 — Corte Jelmet
1898 — Cavallo del Toro 2517 sind granitisch, die iibrigen grano-
dioritisch zusammengesetzt.

Die Kerngesteine treten in verschiedenen Vorkommen von
wenigen Quadratmetern bis 2 km? Oberfliéiche auf und bilden den
Kern des Maggia-Lappens (vgl. PREIsweERrk, 1918, Spez.-Karte
Nr. 81; GUNTHERT, 1954, S. 111, Fig. 18). In der Hiille stehen
folgende konkordante, des MafBstabes wegen in der Karte nicht
darstellbare Bédnke und Linsen von Matorello-Gneisen an:
in Biandergneisen: NW Alpe Froda 1745, N Alpe Bola;
in Alkalifeldspatgneisen: Alpe V. Maggiore (Umgebung der Alp

2035,6 (im Siegfried-Atlas «Matorello» genannt) und SE Alp-

hiitten Kote 1670), N Alpe Bola.

Diskordanzen zwischen dem Matorello-Gneis und seiner Hiille
sind aufgeschlossen: E Alpe Bola, NW Alpe Froda 1745 und E
Corte Jelmet.

Matorello-Gneise mit parallel gerichteter Textur herrschen vor.
Es sind vor allem grobgebankte, grobkoérnige Alkalifeldspat- und
Alkalifeldspat-Plagioklasgneise mit Flatschen, Nestern und Lagen
dunkler Glimmer und untergeordnet mit parallelen Quarzkorn-
zeilen bis zu 10 mm Dicke. Diese Gneise umbhiillen mit Ubergiingen
lokale Vorkommen massiger Kerngesteine: In einem feinkérnigen
Gemenge von Quarz, Feldspat und Klinozoisit-Epidot treten grobe,
wirr struierte Biotitbutzen, Quarznester und Kalifeldspatporphyro-
blasten auf, die dem Gestein ein charakteristisches schwarzweiss
geflecktes Aussehen verleihen. Grosse und Menge der Nester und
Porphyroblasten wechseln von Handstiick zu Handstiick. Die Feld-
spéte sind z. T. granuliert.

In allen Matorello-Gneisvarietiten finden sich gelegentlich
Butzen, Schlieren, Lagen und Schollen von Kubikzentimeter bis
Kubikdezimeter Grosse (vgl. GUNTHERT, 1954, Fig. 13-15). Sie
bestehen aus Biotitgneisen und -schiefern, seltener aus Hornblende-
gneisen, Amphiboliten und Hornblendeschiefern. Alle diese Ein-
schliisse stimmen iiberein mit den entsprechenden Hiillgesteinen.
In der unmittelbaren Umgebung der Einschliisse ist das Kern-
gestein oft an Quarz- und Biotitnestern angereichert, in weiterer
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Entfernung dagegen erscheint sein Quarz- und Glimmergehalt
normal.

Die Matorello-Gneise stellen keine Eruptivgesteine dar, son-
dern Produkte einer besonderen alpinen Metamorphose (s. Kap.
Metamorphose).

GMm Helle, plattige, kleinkornige, z. T. feinflaserige Alkali-
feldspatgneise: Die meist hellgrauen, feinschiefrigen Gesteine
treten hauptsichlich in Kernnihe und als Gneislamellen in der Teg-
giolo-Mulde auf. Die Alkalifeldspatgneise gehen im Feld iiber in
Matorello-Gneise, in psephitische Augengneise, in Plagioklasgneise
und in Bindergneise. Die Ubergangspartien sind z. T. schlierig in-
homogen und lagig ausgebildet. Texturell unterscheiden sich die
Alkalifeldspatgneise deutlich von den dhnlich zusammengesetzten
Matorello-Gneisen durch ihre plattige Beschaffenheit und ihr feines
Korn. Kleine Augen fithrende Alkalifeldspatgneise sind feinkérni-
ger und feinflaseriger als die typischen Augengneise des Maggia-
Lappens. Die calcitfithrenden Varietdten am N-Fuss des P. Ca-
stello liessen sich in der Karte nicht gesondert ausscheiden.

Die Konglomeratgneise des Maggia-Lappens gliedern sich nach
Grosse ihrer Komponenten wie folgt:

grobe Konglomeratgneise,

feine Konglomeratgneise (psephitische Augengneise).

Die groben Konglomeratgneise tragen den Charakter der Block-
und Grobkiesfraktion Kklastischer Sedimente, die feinen Konglo-
meratgneise sind aus Sedimenten der Feinkies- bis Grobsandfrak-
tion hervorgegangen.

Grobe Konglomeratgneise finden sich SE bis NE Poncione di
Braga im Bereich der plattigen Alkalifeldspatgneise und der pse-
phitischen Augengneise, die den Zement bilden. Darin treten poly-
gene, stengel- bis linsen- oder auch kugelférmige und geschichtete,
blockartige Komponenten auf: Es sind Quarzite, Quarzitschie-
fer, Glimmerschiefer, Augengneise, quarzreiche Alkalifeldspat-
gneise, quarzreiche, biotitreiche oder calcitfithrende Plagioklas-
gneise, Hornblendegneise, Quarz-Feldspatmarmore, Aplite und
Epidotfelse. Die Komponenten sind massig bis geschiefert und
messen 1% dm3 bis wenige Kubikmeter. Die kugeligen und linsen-
bis stengelférmigen Gerdélle sind von #hnlicher Form und Grosse
wie die grossten Gerolle der Konglomeratgneise der Lebendun-
Decke. Die platten- und blockartigen Komponenten messen
0,5 x 2m und sind bis ca. 3 dm dick; im Basodino-Gebiet kom-
men keine derart grossen Komponenten vor. Der Vergleich zeigt,
dass die Gerélle der Konglomeratgneise des Basodino-Gebietes
wenig oder gar nicht deformiert sind, im Gegensatz zu den fast
durchwegs deformierten Komponenten der Konglomeratgneise des
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Maggia-Lappens. Diese Unterschiede sind jedoch nicht prinzipiel-
ler Natur; die groben Konglomeratgneise des Maggia-Lappens sind
im grossen verwandt mit den Konglomeratgneisen der Lebendun-
Decke im Basodino-Gebiet.

Feine Konglomeratgneise (psephitische Augengneise). Diese
charakteristischen Hiillgesteine gehen im Feld iiber in grobe
Konglomeratgneise, in plattige Alkalifeldspatgneise, Binder-
gneise, Plagioklasgneise und in Matorello-Gneise. Der psephitische
Charakter ist nicht nur gegeben durch die oben erwihnten groben
Komponenten, sondern auch durch die daneben auftretenden,
zahlreicheren, kleineren, augen- bis stengelférmigen Gerélle und
durch unregelmissig eckige «Augen» (Breccien). Die Augen weisen
Lingsdurchmesser von 1 bis 6 cm auf; sie werden von Biotitflasern
umhiillt und sind teils regellos, teils schichtweise eingebettet in ein
feinkorniges Feldspat—Glimmer-Grundgewebe. Die «Augen» be-
stehen entweder aus monomiktem granoblastischem Kalifeldspat
oder aus einem polymikten Quarz-Kalifeldspat-Plagioklas-Korn-
gemenge, selten aus Kalifeldspatporphyroblasten.

Wihrend der alpinen Dislokationsmetamorphose wurden die
meisten Komponenten der feinen Konglomeratgneise geplittet und
ausgezogen parallel den Faltenachsen der Gneise; die groésseren
Komponenten dagegen wurden nicht alle deformiert und eingere-
gelt. Alpin stiirker umgewandelt wurde der Zement, dessen planare
und lineare Paralleltextur mit der Textur der Nachbargesteine
vollig iibereinstimmt.

Gm Dunkle, diinnplattige bis schiefrige, feinkornige, glim-
merreiche Plagioklasgneise. Diese Gesteine nehmen grossen An-
teil am Aufbau der Randgebiete des Maggia-Lappens. Sie gehen
im Terrain iiber in Augengneise, Hornblendegneise, Glimmer-
schiefer und Béndergneise. Die Textur ist dhnlich derjenigen der
plattigen Alkalifeldspatgneise. Die Plagioklasgneise weisen dunkel-
graue bis rostbraune Verwitterungsfarben auf und entsprechen
PreEIswERKS «Braunen Biotitgneiseny.

Gngq Glimmerarme, quarzreiche Plagioklasgneise sind von
dhnlicher Ausbildung und Zusammensetzung wie die Psammit-
gneise und wie der Zement der Konglomeratgneise der Lebendun-
Decke im Basodino-Gebiet. Die wenig michtigen, hellen Gesteine
wechsellagern mit dunklen, glimmerreichen Plagioklasgneisen und
liessen sich in der Karte lediglich am Westfuss des Poncione di
Braga (SSW A. Lielpe) ausscheiden.

Gy Biéindergneise. Die Bindertextur entsteht durch
Wechsellagerung zahlreicher, hellgrauer bis dunkelgriiner, milli-
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meter- bis dezimeterméachtiger, fein- bis mittelkérniger Lagen. Die
hellen Lagen bestehen hauptséchlich aus Quarz und Feldspat, die
dunkeln aus Biotit und Hornblende. Die Bénder sind meist eben-
lagig, z. T. aber auch schlierig und geféltelt. Durch Wechsellage-
rung gehen die Béndergneise iiber in psammitische Plagioklas-
gneise, in pelitische Glimmerschiefer, in Hornblendegesteine und
in psephitische Augengneise. Zwei Varietiten von Bindergneisen
lassen sich unterscheiden:

Biotit- Bdndergneise sind verbreitet; sie setzen sich aus makro-
skopisch deutlich unterscheidbaren Bidndern von der Zusammen-
setzung dunkler Biotitschiefer, hell- bis dunkelgrauer Biotit-Pla-
gioklasgneise, heller quarzreicher Biotit-Alkalifeldspatgneise und
Aplite zusammen.

Die spérlichen injizierten Aplitlagen spalten ab von diskor-
danten Aplitgingen und von granitoidem Matorello-Gneis.

Hornblende- Bdndergneise sind den Biotit-Bidndergneisen und
Hornblendegneisen konkordant eingelagert; ferner finden sie sich
in den Ubergangspartien der Amphibolite zu den Hornblende-
gneisen, zu den Biotit-Bidndergneisen und zu den Biotit-Plagio-
klasgneisen. Die Béinder sind dhnlich zusammengesetzt wie die der
Biotit-Bindergneise; dazu gesellen sich dunkelgriine Bénder von
der Zusammensetzung der Hornblendegneise und Amphibolite und
helle quarzitische Bénder.

Die hell- bis dunkelgrauen Glimmerschiefer wechsellagern mit
glimmerreichen Plagioklasgneisen, mit Béndergneisen, Hornblen-
degneisen, Amphiboliten und Marmoren; sie finden sich haupt-
sidchlich in mittleren und randlichen Partien des Maggia-Lappens.
Nach dem Mineralbestand lassen sich folgende Varietidten unter-
scheiden: 1. Zweiglimmerschiefer, 2. Biotitschiefer, 3. Muskowit-
schiefer, 4. Quarzitische Schiefer, 5. Granatglimmerschiefer, 6. Tur-
malinglimmerschiefer. Wegen ihrer geringen Michtigkeit sind die
Varietidten 1-4 in der Karte mit den Plagioklasgneisen zusammen
ausgeschieden worden, wihrend die Varietdten 5 und 6 sich geson-
dert darstellen liessen (sie fallen im Feld durch ihre Granat- und
Turmalinporphyroblasten auf). Die Albitknoten fithrenden Musko-
witschiefer des verschuppten und geféltelten Siidrandes des Maggia-
Lappens (Alpe Sarodano, 550-600 m W. P. 1669,5) verdanken ihre
Entstehung der— einzigen—Albitisierung s. str.des Maggia-Lappens.

Gy Granatglimmerschiefer. Almandin-fithrende Glim-
merschiefer wechsellagern mit glimmerreichen Plagioklasgneisen;
sie liessen sich an folgenden Stellen in der Karte vermerken: W
Flanke des Poncione di Braga, W Pioda (S Lago Bianco). Sie
finden sich auch auf Alpe Sarodano, im Gebiet NE Pizzo di
Castello.
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G Turmalinglimmerschiefer treten ebenfalls auf Alpe
Sarodano auf; ferner zieht ein Zug von Erta zum E Blattrand.

GMn Hornblendegneise und Hornblendeschiefer. Die fein-
kornigen dunkelgriinen Hornblendegneise sind — wie die Amphi-
bolite — in Bindergneise und glimmerreiche Plagioklasgneise ein-
gelagert. Da die Hornblendegneise meist in die Nebengesteine tiber-
gehen, wurden sie in der Karte nur durch eine Signatur oder zu-
sammen mit Amphiboliten ausgeschieden. Die grasgriinen, fein-
schiefrigen Sirahlsteinschiefer kommen als geringmichtige Einla-
gerungen in Hornblendegneisen, seltener in Amphiboliten, glim-
merreichen Plagioklasgneisen und Bindergneisen vor. Sie wurden
in der Karte zusammengefasst mit diesen Gesteinen.

A Amphibolite. Die massigen bis feinschiefrigen, dun-
kelgriinen Amphibolite lassen sich nach ihrer mineralogischen Zu-
sammensetzung in folgende Varietédten gliedern: 1. Biotitamphi-
bolite, 2. Plagioklasamphibolite, 3. Epitamphibolite, 4. Granat-
amphibolite. Die Varietdten 1 und 2 sind die verbreitetsten.

ANTIGORIO-MONTE LEONE-DECKE

Die Antigorio-Monte Leone-Decke tritt vom Simplon und
Val Antigorio her mit ihrem nordéstlichsten Sporn in das Gebiet
von Blatt Basodino ein.

Im Gegensatz zur Lebendun-Decke und zum Maggia-Lappen
baut sich die Antigorio-Monte Leone-Decke fast vollstdndig aus
Kerngneisen auf. Diese gliedern sich — #dhnlich wie in der S an-
schliessenden Region von Bosco (GRUTTER, 1929) — in zwei Serien
oder Faciesbezirke:

Gneise vom Typus Antigorio (auch Antigorio-Gneise genannt),
Gneise vom Typus Monte Leone (auch als Monte Leone-Gneise be-
zeichnet).

Im Gegensatz zur élteren Literatur legen wir diesen Gesteins-
begriffen nur petrographische, keineswegs aber tektonische Be-
deutung zu. Die Antigorio- und Monte Leone-Gneise des Karten-
gebietes gehen némlich im Streichen und quer dazu meist derart
ineinander iiber, dass sie im N'W Tessin als eine tektonische Ein-
heit erscheinen; diese Uberginge sind intensiver, als sich in der
Karte darstellen liess. Auch die Verbreitung der Kerngneise
spricht fiir die vorgeschlagene Einschrinkung des Begriffsinhaltes.
So herrschen die Antigorio-Gneise zwar im Inneren und an der
Stirn der Decke vor, lagern jedoch auch in den Randpartien der
Decke konkordant zwischen den dort vorherrschenden Monte
Leone-Gneisen.
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Gneise vom Typus Antigorio

sind charakteristische, grobbankige, grob- bis mittelkérnige Ge-
steine. Folgende vier Typen lassen sich unterscheiden (s. Tab. 1):

Tabelle 1
Zusammensetzung der Antigorio- und Monte Leone-Gneise nach dem
Mineralbestand
Verhaltnis der . 1(11{%‘“;0 s 1(11{a1iL Plagioklas >
Feldspatmengen eldspa eldspab = i
patmeng Plagioklas | Plagioklas | -2 e1dsPat
Varietdten
Dunkler Biotit- _ vor- +
granodiorit- herrschend
Gneise vom gneis
Typus Anti- (Typ GOa4)
go}zo, . idem, Augen
m u.swe fithrend — vor- —
massige (Typ GOaa) herrschend
Varietaten —
(Metagranite Zwelg.lémm.er- vor- .
und Meta- g;am égelse herrschend + -
granodiorite) (Typ GOas)
Helle, glimmer-
arme Granit- vor- + —
gneise herrschend
(Typ GOa)
Homogene — + vor-
Typen herrschend
Gneise vom | Béndergneise — + vor-
Typus herrschend
Monte Leone | Augenfiihrende —_ —_ aus-
Typen schliesslich
Schlieriger
massiger — — aus-
Metaquarz- schliesslich
diorit
Zusammensetzung granitisch | granodio- | quarzdio-
ritisch ritisch

-+ bedeutet: mengenmaéssig untergeordnet.
Anmerkung: Idioblastischer Orthit tritt unregelmaissig und spérlich
auf in allen Gesteinstypen der Decke.
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GOy Dunkler Biotitgranodioritgneis, flaserig, lokal massig.
Die durch grobe Biotitflatschen gekennzeichnete Textur geht lagen-
weise iiber in homogene und in inhomogen lagige bis schlierige,
lokal auch massige Ausbildung. Die massige Varietidt wird Anti-
gorio-Granit genannt. Gneis und Granit bestehen aus einem Pfla-
sterwerk von Quarz, Plagioklas (Oligoklas) und Kalifeldspat ; darin
liegen bis 1 mm lange Biotitblédttchen, bis 2 cm grosse Kalifeld-
spatporphyroblasten und gelegentlich Schwirme und Nester von
kleinen Epidotkornern, sowie Nester von iiber 1 mm grossen, zer-
brochenen (granulierten) Quarzkérnern. Die dunklen Biotitgrano-
dioritgneise bauen — zusammen mit den Zweiglimmergranitgneisen
— die Stirn der Antigorio-Decke auf und wechsellagern im Decken-
innern mit Gneisen vom Typ GOja.

GO0sa idem, mit Augen. Augenfithrende, dunkle Biotitgra-
nodioritgneise stellen sich S der Stirnregion ein und dominieren im
SW und S der Karte. Im Feld sind Ubergéinge in Typ GO und in
augenfiihrende Monte Leone-Gneise die Regel. Lokal nimmt dieser
Typ schlierige und massige Ausbildung an. Die Augen werden
gebildet durch meist monomikten, z. T. auch porphyroblastischen
Kalifeldspat oder durch ein Gemenge von Quarz und Feldspat.

Wihrend in den Typen GO und GOa, der Biotit in der Regel
in groben Flasern, Flatschen und Nestern auftritt, ist er im folgen-
den Typ nur noch gelegentlich so ausgebildet.

GOy Helle, glimmerarme Granitgneise. Diese mittelkor-
nigen, quarz- und feldspatreichen Gesteine herrschen vor in einer
Zone, die vom Bedriolhorn iiber Alpe Sologna, Sonlerto-Fontanel-
lata und die Alpen Foioi und Oglie ins Val di Peccia zieht. Der
geringe Gehalt an durchwegs kleinkérnigem Glimmer unterscheidet
diesen Typ von den iibrigen, dunkleren Typen (lokale biotitreiche
oder augenfithrende Ausbildungen liessen sich in der Karte nicht
ausscheiden). Ubergéinge in Gesteine vom Typ GOa, und GOs. und
in augenfreie Monte Leone-Gneise sind verbreitet.

Gelegentlich sind dunkle Biotitgranitgneise eingelagert.

Die Typen GOa, GOa. und GOjy; entsprechen GRUTTERS
(1929, S. 106 f.) Wandfluhhorn-Strahlbanntypus der Orsalia-
Gneisserie. .

GO4a, Zweiglimmergranitgneise, lokal massig, finden sich
nur in der Stirnregion der Decke. Auch GRUTTER (1929, S. 104, 106)
traf sie nur randlich an im Gebiet S Blatt Basodino. Die hellen
bis dunklen, mittelkérnigen, selten flaserigen Gesteine sind meist
homogen bis schwach schlierig, z. T. schwach parallelstruiert bis
massig ausgebildet. Ubergiinge zu Typ GO, liegen vor. Am Fuss
der La Rossa stehen kleingefiltelte, zerscherte und postdeform
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rekristallisierte Varietdten mit Quarz-Feldspatsekretionen und
Glimmerseparation in Kleinfalten an. Am SE-Fuss des Pzo. Ca-
stello fithrt das Gestein lagenweise Feldspataugen von 1-5cm
Linge; auch weist es dort stellenweise Texturen auf wie der Mato-
rello-Gneis und durchtriankt butzenférmige dunkle Biotitschiefer-
einschliisse.

GOam Zwischen S. Carlo di Bavona und Pzo. Castello wie
auch E Campo gehen die Zweiglimmergranitgneise lokal in Musko-
witgranitgneise iiber.

Gneise vom Typus Monte Leone

Sie stellen diinnplattige, klein- bis feinkornige, meist hellgraue
Biotit-Kalifeldspat-Plagioklasgneise dar mit gelegentlichem Ge-
halt an Muskowit, Epidot und Orthit. Sie entsprechen dem von
GRUTTER (1929, S. 108ff., Tafel I) ausgeschiedenen Materotyp der
Orsalia-Gneisserie.

Auf Blatt Basodino liessen sich zwei Varietidten darstellen, die
sich stofflich vollig entsprechen:

GOy, Homogene und gebiinderte, plattige Biotit-Oligoklas~
gneise + Alkalifeldspat-fithrend.

Die homogene Varietét ist die kalifeldspatdrmste und muss
zum grossen Teil als Biotit-Oligoklasgneis bezeichnet werden. Sie
geht iiber in gebinderte Typen, die verbreitet sind. Die Bidnderung
entsteht durch millimeter- bis zentimeterstarke, ebenlagige bis ge-
filtelte Quarz- und Quarz-Feldspatlagen; granitoide Lagen kom-
men selten vor (Alpe Soveneda, V. di Peccia). Die hellen Bénder
sind wohl z. T. primir, z. T. sekundir entstanden (metamorphe
Differentiation).Bidndertextur entstand auch durch Injektion dis-
kordanter Quarz- und Aplitgdnge, die konkordante fingerdicke
Lagen in gefiltelte und ungefiltelte Gneistypen abspalten. Cha-
rakteristisch sind Uberginge im Streichen in helle Antigorio-
Gneise (Typ GOa).

GOra idem, mit Augen. Der augenfithrende Typ ist ge-
kennzeichnet durch seinen Gehalt an 1-2 cm langen polymikten
Augen, die — im Gegensatz zu jenen der Antigorio-Granitgneise
Typ GOaa — nicht von Glimmerflatschen umhiillt werden. Die
Augen bestehen aus einem granoblastischen Gemenge von ca.
40-50 Volumprozent Quarz, 30-409, saurem Plagioklas und
10-209, Kalifeldspat. — Die augenfithrenden Typen gehen im
Streichen und quer dazu iiber in augenfreie Monte Leone-Gneise
und in Antigorio-Gneise der Typen GO, und GOy,.
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Die nachfolgend angefiihrten Gesteine treten als konkordante,
dezimeter- bis metermichtige Lagen, Linsen und Schollen in
Gneisen vom Typus Antigorio und vom Typus Monte Leone auf.
Da sie mengenmaissig eine untergeordnete Rolle spielen, liessen sie
sich nur schematisch (stark zusammengefasst) darstellen. Es han-
delt sich um Gesteine mit Para- und Orthomaterial, die fiir die
Genese der Hauptgesteine von Bedeutung sind.

Ga Biotit-, Zweiglimmer~ und Muskowit-Plagioklasgneise,
Biotitschiefer, Muskowitschiefer. Diese Einlagerungen finden sich
relativ hiufig in der E-Hilfte der Decke. Die klein- bis fein-
kérnigen, grauen, braun anwitternden, plattigen Paragesteine
treten als Binke in Antigorio- und Monte Leone-Gneisen auf und
bilden die dusserste Hiille der Topfstein-, Amphibolit- und Horn-
blendegneisziige. Die Plagioklasgneise konnen im Streichen {iiber-
gehen in die helleren, feldspatreicheren und texturell mannigfalti-
geren Monte Leone-Gneise. Einige Bénke in Antigorio-Gneis der
Typen GOs und GOaa (z. B. bei Corte grande di Soveneda und
W Gannariente) fithren sowohl alpin eingeschlichtete als auch
regellos angeordnete Biotitnester; ihre Biotitporphyroblasten sind
vielleicht eine Folge besonderer spitalpiner Metamorphose unter
Beeinflussung ihrer rejuvenierten Wirtgesteine. Bei Alpe Corte
grande di Savinera (1803, NE S. Carlo) fand BURCKHARDT (1942,
S. 164, 166) graue, schiefrige Muskowit-Alkalifeldspat-Plagioklas-
gneise mit Biotitblidttchen, wie auch quarzreiche Gneise als N-S
verlaufende Einlagerungen im Antigorio-Gneis der Stirnregion.
Derselbe Autor (1942, S. 168) beschrieb vom Gebiet NE Campo
folgende 4+ karbonatreiche Randbildungen des Antigorio-Gneises
(von S nach N): 1. Feinschuppiger Phlogopit-Serizitgneis;
2. Grauer, feinkérniger, quarzreicher Zweiglimmer-Alkalifeldspat-
gneis; 3. Silbrig glinzender, feinkdrniger, quarzreicher Phlogopit-
Muskowitschiefer; 4. Schiefriger, heller, silbrig gldnzender Musko-
wit-Alkalifeldspatgneis; 5. Weisser, massiger, feinkérniger Calcit-
Phlogopitmarmor. Moglicherweise legen die Erosion und Wasser-
kraftbauten weitere Gesteinsvarietédten frei.

Biotitschiefer treten spirlich als Lagen in Biotit-Plagioklas-
gneisen und als Kubikdezimeter bis Kubikmeter grosse Schollen
in Antigorio- und Monte Leone-Gneisen auf (z. B. Corte grande di
Croso, SE Gheiba, Alpe Oglié). '

Biotit-Plagioklasgneise und Biotitschiefer, Granat- 4 Disthen~
fithrend. Granat- und disthenfithrende Biotit-Plagioklasgneise fin-
den sich N Alpe Soveneda 1930, wie auch NE bis N Monte di Ca-
vergno. Granatfithrende Biotitschiefer stehen 40 m oberhalb 1312
(NW Monte di Cavergno) und auf Paraula an; diese Schiefer sind
mit den Plagioklasgneisen zusammengefasst worden in der Karte.
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A Amphibolite, Hornblendegneise, Strahlsteinschiefer.
Biotit-Hornblende-Plagioklasgneise, Amphibolschiefer und Amphi-
bolite wurden zusammengefasst ausgeschieden (s. auch unter
«Topfsteine»); sie sind hauptséchlich in der E-Hilfte der Decke
cnthalten, wo sie bald Topfsteine, bald Biotit-Plagioklasgneise be-
gleiten oder als linsen-, bank- und schollenférmige, wenig méch-
tige Einschliisse und Zonen in Antigorio-Gneisen (z. B. W Ganna-
riente, SW Fontana, Alpe Croso, W P. Foioi, Alpe Sovéneda-
Alpe Fiorasca) auftreten.

Die intermedidr- bis dunkelgriinen, feinkérnigen schiefrigen
Biotit-Hornblende- Plagioklasgneise (+ Klinozoisit-Epidot) weisen
meist eine schwach lagige Textur auf dank millimeter- bis zenti-
meterfeiner, mafitarmer, heller Quarz-Plagioklaslagen. Diese Ge-
steine fithren 10-30 Volumprozente gemeine Hornblende; mittel-
koérnige und dioritoide Typen enthalten 30-50 Volumprozente
gemeine Hornblende. Es handelt sich bei diesen hornblenderei-
cheren Typen um

a) Einschliisse (W Gannariente), gekennzeichnet durch grobe Biotit-
nester, die vielleicht durch Sammelkristallisation wihrend der
Granitisation ihrer Wirtgesteine entstanden sind,

b) schwach parallelstruierte bis massige, klein- bis mittelkérnige,
dunkelgriin-weiss gefleckte Gesteine, die Biotit- und Horn-
blendeporphyroblasten, wirr struierte Biotit- und Horn-
blendenester fithren. Die gneisartigen Typen weisen eine meta-
morphe Struktur auf, die massigen dagegen besitzen typische
Dioritstrukturen. Die massigen Typen sind mit Topfstein ver-
kniipft. Preiswerk (Handstiicksammlung und Feldbiicher)
fand am Siidkamm der Alpe Croso auf 1800 m Ofenstein in
Diorit eingeschlossen. (Weitere Vorkommen: SW Larecchia,
NW Gera (Val Calneggia), NE Roseto (oberste Alp Ogli¢).)

Die mit Paragneisen vergesellschafteten gneisartigen Typen
konnen durch lokal beginnende Ultrametamorphose aus Horn-
blende-Plagioklasgneisen, in die sie im Streichen {ibergehen, ent-
standen sein und sog. Metaquarzdiorite darstellen!). Die massigen

Typen scheinen alpin umkristallisierten, pyroxenfreien Diorit-

gneisen zu entsprechen.

Hell- bis dunkelgriine, seidenglinzende Strahlsteinschiefer

(Tremolit- und Aktinolithschiefer) und grobe wirr struierte Horn-

blendeschiefer (4 Biotit- und Phlogopitporphyroblasten) begleiten

1) Dabei entstanden wahrscheinlich auch die schlierig-inhomogenen,
reaktivierten Amphibolit- und Hornblendegneistypen; sie sind unter Epidot-
bildung und teilweiser Chloritisierung der Hornblende stellenweise von Quarz-
Plagioklas-Neosom derart durchtrinkt, dass sie bis 60 Volumprozente
Plagioklas fiihren.
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die Topfsteine (s. unten) und bilden selten Schollen in Antigorio-
Gneisen (SE Gheiba).

Die dunkelgriinen, oft braunschwarz gefleckten Biotit- Plagio-
klasamphibolite fithren charakteristische grobe Biotitnester in einem
feinkornigen, granoblastischen Gemenge von gemeiner Horn-
blende, Plagioklas (z. T. saussuritisiert) und Biotit. Die Amphi-
bolite des Zuges Alpe Oglie-Alpe Magnasca gehen in dioritische
Typen und in Topfstein {iber und diirften Orthogesteine sein.
Der Amphibolitzug E Roseto liegt teilweise in kataklastischer
Epifazies vor als Talk fithrender Phlogopit-Klinochlor-Saussurit-
Aktinolithfels. Einige der «Topfsteinlinsen» ob Al Piano di Peccia
und ob Ogli¢ entpuppten sich u. d. M. als biotitarme Plagioklas-
amphibolite (vgl. Tab. 2, S. 27).

0 Metamorphe Peridotite (Topfsteine und Begleitgesteine).
Die lichtgrauen bis graugriinen, massigen, grobblitterigen und
susserst zdhen Topfsteine treten als konkordante, 0,5-3 m méchtige
Lagen und als faustgrosse bis 10 m Lingsdurchmesser aufweisende
Linsen, Knauern und Klumpen eingelagert in Amphibolitzonen
auf und zwar an verschiedenen Stellen im Val Peccia am Grat
zwischen Alpe Croso und Alpe Sovéneda, auf Alpe Sovéneda (vgl.
Kap. Ausbeutungen), am NW-Grat des P. Malora; ferner im Val
Bavona in der obersten Region der Alpe Oglié und am SE-Grat des
P. Sologna.

Die Vorkommen Croso-Predora (Siidseite des Grates zwischen
A. Croso und A. Sovéneda), Stallareccio (P. 1930 A. Sovéneda) und
Oglié¢ gehoren demselben, ca. 20 m michtigen Amphibolitzug an,
der — konkordant eingelagert in hellem, 30-40° SE fallendem
Antigorio-Gneis — von den Alpen Croso und Sovéneda iiber Alpe
Oglié bis Alpe Magnasca zieht.

Die topfsteinfithrenden Amphibolitvorkommen von Vena
nuova (689,9/138,4) (s. S. 32), P. Malora und P. Sologna stellen
konkordante linsenférmige Einlagerungen in hellem und in augen-
fithrendem dunklem Antigorio-Gneis dar.

Der Topfstein von Croso ob Piano di Peccia besteht vornehm-
lich aus Biotit + Phlogopit (30-50 Volumprozent) und Tremolit
(20-409%,), daneben Talk und Anthophyllit (je 5-10%). Die Varie-
tit Predora ist nach C. Scumipt (1920) glimmer- und tremolit-
grmer, jedoch reicher an Talk, Erz, Anthophyllit und fithrt zu-
siatzlich Magnesit und Chlorit.

Die Topfsteine sind als metamorphe Peridotite zu deuten. Nach
ScaMmIipT (1920) gehen sie aus Diallagpseudomorphosen und
Hypersthen fithrenden Schlieren im Amphibolit hervor. Preis-
WERK (1918, S. 65 f., 75) fand im Tobel E Roseto (Val Bavona)
Blocke von Diorit, Harzburgit und von Hornblendeperidotit mit
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Erstarrungsstruktur, die aus den Topfsteinvorkommen der Alpe
Oglié stammen miissen; Bestandteile dieses Peridotits sind: Horn-
blende, Biotit, Hypersthen, Olivin, Plagioklas, Pleonast. Auf
Grund der chemischen Verwandtschaft deutet PREISWERK diesen
Peridotit als Priméirgestein der Topfsteine, deren Talk, Chlorit,
Anthophyllit und Tremolit sich auf Kosten von Olivin, Hypersthen
und Hornblende gebildet haben.

Begleitgesteine der Topfsteine (von den Begleitgesteinen sind
in der Karte nur die Amphibolite dargestellt).

Die Topfsteinlinsen sind von 2 cm bis 4 dm starken Gesteins-
hiillen umgeben (vgl. Tab. 2).

Weitere Begleitgesteine sind: Dioritgneise (Croso), Diorite
(Oglié), basische Granite, die in Glimmer-Hornblende- Quarzdiorit
und in titanitreichen Hornblendediorit iibergehen, ferner feldspat-
arme Glimmer-Hornblendeschiefer und -felse (P. Sologna).

Neben den in Tabelle 2 angefithrten konkordanten hellen
Adergesteinen aplitischer und pegmatitischer Zusammensetzung,
treten auch diskordante Dioritaplite auf; sie bestehen aus Biotit,
Hornblende, saurem Plagioklas und Quarz.

Boudinage

Boudinage-Texturen finden sich in einer Amphibolitlage in
den Bindergneisen im Hauptbach E der Alphiitten Sassello, Val
di Peccia (vgl. Signatur).

Grohbgemengte Gesteine (Migmatite)

Mit dieser Signatur werden grossere Vorkommen von Ader-,
Binder- und Schollenmigmatiten, wie auch von Nebuliten und
Apliten von verwandter Entstehung gekennzeichnet. Sie finden
sich in Matorello-Gneis G,m, in Antigorio-Gneisen der Typen GOy,
GOa. und GOy und in Alkalifeldspatgneisen GMy.

Der Matorello-Gneis bildet an folgenden Stellen Ader-, Bénder-
und Schollenmigmatite, die z. T. in Nebulite iibergehen:
Matorello-Gneis + Béindergneis ... NW Alpe Froda.
Matorello-Gneis + Alkalifeldspatgneise ... Alpe V. Maggiore (1670

und 2053.6), N Alpe Bola.

Matorello-Gneis + Amphibolit und Hornblendegneise ... NE bis

ENE Alpe Bola 1727.

Matorello-Gneis + Biotitschiefer ... N bis NW Alpe Froda 1745,

N bis E Corte Jelmet 1898.

Uber Zusammensetzung und Entstehung dieser petro- und
tektogenetisch bedeutenden Gesteine vgl. GOUNTHERT (1954, S. 90,
92-94, 113-119, 156, Fig. 12-14, Tafel I).



Tabelle 2. Begleitgesteine der Topfsteine von Croso und Oglié

Croso .
Oglie
Typ A Typ B
Kern Topfstein Topfstein Biotitreicher Plagio-
klasamphibolit
1. Hiille Biotit-Hornblende- | Biotit-Aktinolith- |Quarz und Plagio-
schiefer Plagioklasgneis klas fithrender
Biotit-Aktinolith-
schiefer

2. Hiille Biotit-Phlogopit- | Aktinolithschiefer |Biotit-Plagioklas-
Tremolitschiefer Amphibolit

3. Hiille Biotit-Hornblende- | Biotit-Aktinolith- |Biotit-Hornblende-
schiefer schiefer gneis

4. Hiille Biotit-Hornblende- | Hornblende fiihren- |Biotit-
Plagioklasgneis der Biotit-Plagio-| Plagioklasgneis

klaspegmatit
5. Hiille Biotit-Hornblende- . .
Plagioklasaplit Plaglokla'spegmatlt
und -pegmatit bis-aplit
6. Hiille Biotit-Hornblende-
Plagioklasgneis
Wirtgestein
der Topf- Biotit-Plagioklasamphibolite
steine und
Hiillen
Neben- Heller Antigorio-Granitgneis
gestein des (Glimmerarmer, quarzreicher Plagioklas-Alkalifeldspat-
Wirtes gneis) )

In den einzelnen Typen setzen sich die einzelnen Topfsteinlinsen aus
Kern und 1.-3. Hiille zusammen. Die verschiedenen Linsen sind von den
weiteren Hiillen gemeinsam umgeben.

Grobgemengte Gesteine in Biotit-Alkalifeldspatgneisen. Inten-
sive aplitische Durchaderung und Schollenbildung findet sich NW
P. 2588 des Cavallo del Toro, E und SE Poncione di Braga, wie
auch zwischen Lago 2363 und Alpe Piatto di Froda auf ca. 2400 m
Hohe (vgl. GONTHERT, 1954, S. 99-102, 119, 156, Tafel I). Die
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aplitischen Bestandesmassen scheinen teils durch Ausschwitzung
(Exsudate), teils durch Zufuhr partiell anatektischer Losungen
entstanden.

Die Antigorio-Gneise bilden an folgenden Lokalitdten Béander-
und Schollenmigmatite: S Fontana (s. Fig. 1), SSE Calneggia,
WNW Pianascio (Kote 2185, Alpe Sologna), NE Roseto, im Gebiet
der Laghi della Crosa, SE Mater, E Foroglio, auf Alpe Magnasca
(N'W 1626 und bei 1889). Weitere Angaben dariiber folgen unten.

Aplitische Einlagerungen

Aplitische Génge, Adern, Schollen und Knauern liessen sich
inder Karte nur ausnahmsweise unterscheiden (durch eine Signatur).
Der Lebendun-Decke des Kartengebietes fehlen sie vollig.

Im Maggia-Lappen setzen sie relativ hidufig dem Rand des
Matorello-Gneisgebietes und Alkalifeldspatgneisen der Hiille auf;
in den iibrigen Gesteinen kommen sie nur spérlich vor. Es lassen
sich massige, wenige Dezimeter michtige Aplitgidnge, 2-12 m
michtige konkordante Intrusionen von Aplitgneis (N Lago
2363 auf Alpe Froda, NE bis SE Poncione di Braga, N Cavallo del
Toro), wie auch parallelstruierte, zentimeter- bis dezimeterméich-
tige Aplitadern unterscheiden. Die Aplitadern sind zu deuten als
Produkte der Ausschwitzung (Exsudation; Venite) des Neben-
gesteins. Die Ginge und Intrusionen entstammen wahrscheinlich
grosserer Tiefe. Sie sind gekennzeichnet durch einen Gehalt an
gneisartig geregelten Biotitschiippchen, die die Schieferungsrich-
tung s des Nebengesteins abbilden; diese Adern zeigen ferner
Ubergiinge in das Nebengestein und sind stofflich von ihm ab-
hingig (vgl. GONTHERT, 1954, S. 98-102).

Die parallelstruierten Aplitgesteine entstanden alpin syntek-
tonisch, die massigen spéter.

Nach dem Mineralbestand lassen sich Alkalifeldspat- und
Plagioklasaplite unterscheiden.

In der Antigorio-Monte Leone-Decke finden sich in
Antigorio-Gneisen zentimeter- bis meterstarke, meist konkordante,
aplitische Lagen, Adern und Schollen, so z. B. W Sabbione, E Fon-
tana, E Foroglio, E Sonlerto, E Gannariente, SW Corte grande
Alpe Sovéneda (Kote 1410), S Corte grande di Croso. Die konkor-
danten Aplite gehen iiber in aplitische Antigorio-Gneise, die ihrer-
seits zu dunklen Biotitgranitgneisen iiberleiten. Die diskordanten
Adern und seltenen Giénge sind gekennzeichnet durch schwach
glimmerhaltige Schlieren, deren Glimmer teils regellos, teils parallel
der Schieferung s des Nebengesteins angeordnet ist. In granitisch
zusammengesetzten Antigorio-Gneisen weisen die Aplite Kalifeld-
spatvormacht, in quarzdioritischen Antigorio-Gneisen dagegen
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Plagioklasvormacht auf. Diese stoffliche Abhingigkeit, wie auch
die Ausbildung, sprechen fiir alpine Aplitbildung durch selektive
Mobilisierung und partielles Ausschwitzen aus dem Nebengestein
hoherer oder tieferer Niveaux. — PREISWERK (1918, S. 62) ent-
deckte granataplitische Schlieren in Antigorio-Gneis der Alpe
Oglié; sie sind wohl migmatitischer Entstehung.

E La Rossa und SE Gheiba drang Aplitgneis keilartig aus
Antigorio-Gneis Typ GOa. auf tektonischem Wege von oben in den
Marmor der Teggiolo-Mulde (s. Kap. Tektonik und GUNTHERT,
1954, S. 1271., Fig. 19-21).

Uber aplitische Gesteine in Monte Leone-Gneisen und in
Topfsteinen vgl. S.25 und 28.

Pegmatitische Gesteine

sind in der Karte nicht zur Darstellung gelangt, da sie nur unter-
geordnet vorkommen.

Im Maggia-Lappen treten sie als sehr spérliche Génge,
Adern und Knauern von wenigen Dezimeter Méachtigkeit auf. Sie
fithren keine seltenen Mineralien und gehen z. T. in reine Quarz-
gidnge iber. Alkalifeldspat-Pegmatite herrschen vor; daneben
treten, NW P. 1989 Alpe Sarodano, selten Oligoklas-Pegmatite
auf. Kalifeldspat-Pegmatite finden sich in Kerngneisen und in
Alkalifeldspatgneisen der Hiille. Plagioklas-Pegmatite wurden nur
in der Hiille, in Plagioklasgneisen und Amphiboliten, gefunden.
Zusammensetzung, Ausbildung und Verbandsverhéltnisse sprechen
fiir Entstehung analog jener der Aplite.

Auch in der Antigorio-Monte Leone-Decke des Karten-
gebietes finden sich im Terrain Pegmatite selten: Knauern W
Gannariente in z. T. chloritisiertem Biotitgranitgneis, ferner 1 bis
40 cm breite Adern von Almandin-Plagioklas-Pegmatit SW Corte
grande di Sovéneda (Kote 1420) diskordant in hellem granatfreiem
Biotitgranitgneis. Dagegen treten Pegmatite — und auch Aplite —
im Stollen der Maggia-Werke, der S. Carlo di Bavona mit Piano di
Peccia verbindet, tiberraschend hiufig auf. Sie scheinen an Umfang
und Zahl gegen die Tiefe zuzunehmen?).

Quarzgiinge und Quarzknauern

wurden in der Karte ihrer geringen Méchtigkeit wegen nicht ver-
merkt.

1) Aﬁcl; an dieser Stelle sei Herrn Dr. E. DL VEsco, Ascona, der beste
Dank ausgesprochen fiir den gemeinsamen Besuch der im Bau befindlichen
Anlagen.
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In der Lebendun-Decke durchsetzen bis 1 m michtige
Quarzginge die Gneise des Raumes Robiei-Randinascia-Caralina,
wie auch des Randgebietes des Cavagnoli-Gletschers. Sie verlaufen
in NNW-SSE-Richtung, d. h. parallel zu den jungen postalpinen
Stérungen (siehe unten).

Im Gebiet des Maggia-Lappens finden sich Quarzgidnge
hauptsiichlich am Rand des Matorello-Gneisgebietes, den Mulden
fehlen sie. Meist handelt es sich um diskordante, z. T. aber auch um
konkordante, 1 cm bis 1 m michtige Gidnge und gefiltelte Adern.
Ginge und Adern konnen iibergehen in Knauern (@ = 1 cm bis
3 m), welche Brocken des Nebengesteins umschliessen und das
Nebengestein verbiegen (N Taneda, E und S Lago 2363, Alpe
Froda). Die diskordanten Quarzgidnge entstanden wihrend einer
Spitphase der Alpenfaltung, denn sie durchschlagen sowohl
Matorello-Gneise als auch diskordante Aplite NE Corte Jelmet,
NNE Lago 2363).

Das vorliegende Gebiet der Antigorio-Monte Leone-
Decke ist arm an Quarzgingen und -adern.

MINERAL- UND ERZVORKOMMEN. AUSBEUTUNGEN

Gesteinshildende Mineralien

(vgl. TappEel, 1937; NicGLI, KOENIGSBERGER U. PARKER, 1940;

GUNTHERT, 195342, b, 1954; PARKER, 1954).

Makroskopisch gut kristallisierte Mineralien sind:

Granat (Almandin) in Glimmerschiefern der Bedretto- und Teg-
giolo-Mulde, in Schiefern des Maggia-Lappens, wie auch in
Schiefern, Apliten und Pegmatiten der Antigorio-Monte Leone-
Decke.

Phlogopit, Tremolit, Cobaltocalcit und Fluorit in Marmoren der
Teggiolo-Mulde und in Schiefern des Maggia-Lappens.

Disthen in Biotitschiefer, NW Poncione di Braga und SE Alpe dei
Sassi.

Epidot in Biotit-Plagioklasgneisen, NW Poncione di Braga.

Turmalin in Glimmerschiefern des Maggia-Lappens, W Corte
grande di Sarodano (Kote 1770) und S P. 2841,7 (Alpe Froda).

Ripidolith in Biotitschiefer, N P. 2841,7 und auf Topfstein der
Alpe Croso di Val di Peccia.

Staurolith in Biotit-Plagioklasgneis S P. 2812 (NNE Poncione di

Braga).

Kluftmineralien

In Paragneisen der Lebendun-Decke

Fundortgruppe 10e (PARKER in NigLI, 1940; BURCKHARDT,
1942 ; PARKER, 1954).
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Quarz, Adular, Chlorit, Muskowit: Cima delle Donne (P. 2475
N L. Bianco).

Quarz, Adular, Rutil: Bocchetta Formazzora.

Quarz, Adular, Muskowit, Siderit, Rutil: Schlucht W Lago Bianco.

Quarz, Adular, Albit, Titanit, Muskowit, Rutil, Hamatit, Turmalin,
Ilmenit, Anatas, Pyrit: Cavagnoligletscher, Arzo, P. dei Ma-
torgni (P. 2904).

Quarz, Calcit, Muskowit, Rutil: Alpe Robiei.

In den Gesteinen des Maggia~-Lappens

In Matorello-Gneis:

Klinozoisit, Muskowit, Oligoklas, Quarz (in Drusen): Lago 2229
(N Cavallo del Toro).

In Augengneisen, Biotit-Plagioklasgneisen und Glim-
merschiefern:

Fundortgruppe 10e

Quarz, Adular, Muskowit, Chlorit: Umgebung des Lago della Froda
2363 und W Piatto di Froda.
Quarz, Adular, Anatas, Brookit, Plagioklas, Chlorit: Lago Bianco.

In Amphiboliten und Hornblendegneisen:
Fundortgruppe 10g

Prehnit, Quarz, Plagioklas, Adular, Pennin, Laumontit, Klinozoisit,
Strahlstein (Amianth), Epidot, Rutil, Brookit, Pyrit, Titanit
(Heulandit): E Lago Bianco, N Poncione di Braga, NE
P. 2841,7, SE Alpe Lielpe.

Prehnit, Quarz, Plagioklas, Apatit, Titanit: Grat N Lago Nero.

Adular, Epidot, Amianth, Chlorit: Lielpe.

Teilparagenesen der Fundortgruppe 10 g mit vorherrschendem
Plagioklas: Alpen Sovéneda, Masnaro und Froda.

In Gesteinen der Antigorio-Monte Leone-Decke

Ripidolith und Epidot in Antigorio-Gneis: W Pianascié, Alpe
Sologna und im Val Calneggia (Passo Cazoli).
Die Armut der Antigorio—Monte Leone-Decke des NW Tes-
sins an Kluftmineralien ist auffallend.

Ausheutungen
a) Fritherer Abbau
Topistein (Syn.: Metamorpher Peridotit, Ofenstein, Lavezstein,
pietra ollare, «gullia») ist bis 1900 aus folgenden, heute verfallenen
Gruben gewonnen worden:
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Val di Peccia: «Croso» auf der Nordseite und «Predora» auf der
Siidseite des Grates zwischen Alpe Croso und Alpe Sovéneda, in
1700-1800 m Hohe, SW Piano di Peccia;

« Stallareccio», WNW bis NW 1930, Alpe Sovéneda;

«Vena nuova», ESE Piatto di Soveéneda (am Kartenrand);

Val Bavona: «Oglie», SW Bocchetta di Sovéneda (NW
P. Oglié) in 2370 m Hohe.

Die Qualitiit des Topfsteins ist hervorragend dank der Gegen-
wart von Anthophyllit.

Uber Geschichte, Abbau und Bearbeitung der Topfsteine
orientieren RUTIMEYER (1919, 1924), SCHNEIDERFRANKEN (1943)
und F. pE QUERVAIN (1949).

Gold in Pyrit, Alpe Formazzolo (ENE Corte grande). PrEIs-
wERK (1918, S. 67) beschreibt das kleine, frither besser erhaltene
Vorkommen wie folgt:

«An der auf der Karte bezeichneten Stelle sind Spuren alter
Schiirfungen auf pyritfithrende Quarzgénge sichtbar. Die hochstens
bis 20 cm michtigen Gingchen stehen saiger und durchsetzen den
augenfithrenden Antigoriogneis mit 20° W-Streichen. Der Pyrit,
der goldhaltig sein soll, findet sich in Lagen oder einzelnen Kristal-
len. Im Ausgehenden findet man oft nur dessen Hohlpseudomor-
phosen.» — Nach SCHNEIDERFRANKEN (1943, S. 169) wurde das
Vorkommen 1805 entdeckt, doch scheiterten alle bisherigen Ver-
suche der Ausbeutung an der geringen Erzmenge. Vgl. auch GrU-
NENFELDER (1957).

Torf wurde von den Alplern gelegentlich im Kessel von Robiei
gestochen (TaDDEI, 1937, S. 146).

b) Gegenwiirtiger Abbau

Seit 1946 ist W Gheiba im Val di Peccia ein Marmorbrueh (in-
nerhalb der Teggiolo-Mulde) im Betrieb. Das grobbankige, frische
Gestein liefert bautechnisch und bildhauerisch vorziigliche, weisse,
hellgelbliche, braunlich bis bldulichgrau gestreifte und geflammte
Varietiten, die unter dem Namen «Cristallina-Marmor» in den
Handel gelangen (vgl. auch bE QUERVAIN, 1949).

Die leicht zu Platten spaltbaren Monte Leone-~Gneise werden
vom Tessiner Steinmetz «bevole» genannt. Da im Gebiet S Blatt
Basodino verschiedene Steinbriiche vorziigliches Material abbauen
(vgl. pE QUERVAIN, 1949, S. 131; GUNTHERT, 1953c¢, S. 528), kam
es im abgelegenen Val Bavona nur gelegentlich zu einem Abbau
fiir lokalen Bedarf (Hausbau).
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UBER DIE ALPINE METAMORPHOSE

Im Verlaufe der Alpenfaltung wurde der Mineralbestand der
Muldengesteine wihrend und nach der Durchbewegung umgebildet
und zwar mesothermal.

An den Gneis-Marmorkontakten der Bedretto-Mulde treten
Calcit, Dolomit, Quarz und Albit zusammen auf. In der Teggiolo-
Mulde S des Maggia-Lappens sind an solchen Kontakten auch
Skapolith, basischer Plagioklas (Bytownit), Tremolit, Klinozoi-
sit-Epidot und gemeine Hornblende entstanden. Die Teggiolo-
Mulde S der Lebendun-Decke des Basodino-Gebietes fithrt an
Kalksilikaten nur spérlich Hornblendeasbest, Tremolit, Klino-
zoisit und intermedifiren Plagioklas. Der Grad der Metamorphose
in den Muldengesteinen nimmt von N nach S im Basodino-Gebiet
wenig, im Gebiet des Maggia-Lappens kriftig zu; er steigert sich
ferner in der Teggiolo-Mulde von W nach E.

Obschon die Mulden- und Deckengesteine gemeinsam verfal-
tet und umkristallisiert wurden, ist der Grad der Kristallinitdt der
monometamorphen Muldengesteine geringer als derjenige der
Deckengesteine. Ein Grund dafiir liegt darin, dass die Decken-
gesteine zu Beginn der alpinen Gebirgsbildung bereits als epi-bis
mesometamorphe Gneise, Amphibolite und Schiefer vorgelegen
haben.

Lebendun-Decke. Nach BurckHARDT (1942, S. 161 und 177)
sind folgende Mineralien typomorph fiir die aus mesometamorphen
Paragneisen aufgebaute Decke: Muskowit, Biotit, Albit, Mikroklin,
Calcit, Granat (spessartinhaltiger Almandin) und gemeine Horn-
blende. BurckHARDT stellt fest, dass die alpine Metamorphose
hauptsichlich Kataklase mit Rekristallisation und daneben Stoff-
austausch auf engstem Raum bewirkt hat. Er fihrt fort: «Die
Umwandlung der ehemaligen Sandsteine mit ihren Gero6ll- und
Kalklagen zu Psephit- und Psammitgneisen und zu Marmor hat
in einer fritheren Zeit stattgefunden. Doch haben auch diese Pro-
zesse die urspriinglichen Gesteine nicht sehr veridndert. Der Feld-
spatgehalt, den die Gneise heute aufweisen, ist wohl zum grossten
Teil auf rekristallisiertes, mit Quarzkérnern und Glimmerblédttchen
zusammen abgelagertes Feldspatmaterial und auf Neubildung aus
toniger Substanz zuriickzufithren. Anzeichen fiir eine Feldspat-
zufuhr aus der Tiefe fehlen vollstéindig; nirgends ist es, soweit man
die Gesteine heute im Basodino-Gebiet beobachten kann, zu Injek-
tionen oder gar zu Aufschmelzungen gekommen.» — Dies darum,
weil die Gesteine der Lebendun-Decke nach BurckHARDT durch
die michtige Biindnerschieferhiille der Bedretto-Teggiolo-Mulde
gegen die Wirme- und Stoffzufuhren abgeschirmt waren, wie sie
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die benachbarten, alpin granitisierten Gesteinsserien der Anti-
gorio-Monte Leone-Decke und des Maggia-Lappens erlitten haben.

BurckHARDT hilt die Gneise der Lebendun-Decke fiir poly-
metamorph und leitet sie von sedimentogenen, voralpinen, varis-
zischen oder noch #dlteren Ausgangsgesteinen ab.

Der relativ schwachen Metamorphose der Lebendun-Decke
steht die stidrkere alpine Umbkristallisation der beiden anderen
Deckenkorper gegeniiber.

Maggia-Lappen. Ausgangsgesteine der mesometamorphen
Hiille sind: Kalkarme arkoseartige Sandsteine (Alkalifeldspat-
und Plagioklasgneise, feinkérniger Zement der Konglomeratgneise,
helle Lagen der Béndergneise), Konglomerate der Block-, Grob-
kies- und Grusfraktion (Konglomeratgneise, worunter auch psephi-
tische Augengneise), sowie Mergel und Tone (Hornblendegesteine,
Glimmerschiefer, dunkle Lagen der Bindergneise).

Der Feldspatgehalt der Hiillgesteine ist teils primér sedimen-
tar (Arkosen), teils sekundédr durch Feldspatisierung entstanden.
Die Feldspatisierung erfolgte zur Hauptsache alpin. Sie setzt in
der Regel ein mit der Bildung von Kalifeldspat; ihr folgte eine von
Ort zu Ort verschieden starke Plagioklasierung (Oligoklas) unter
metasomatischer Umwandlung des Kalifeldspates. Die wandernden
Stoffe entstammen wohl dem Maggia-Lappen, besonders seinen
tieferen Niveaux und eventuell auch seinem Liegenden. Die Stoffe
verdanken ihre Entstehung partieller Mobilisierung der Gesteine;
gleichaltrige Eruptiva fehlen weitherum. Die Hiillgesteine rekri-
stallisierten mesothermal wihrend und nach der alpinen Durch-
bewegung. Die allgemeine posttektonische Blastese verwischte
kataklastische Strukturen zum grossten Teil.

Gegen das Innere des Maggia-Lappens steigerte sich die alpine
Metamorphose zu einer Granitisation, welche zur Bildung der
Kerngesteine (Matorello-Gneise) fithrte. Es handelt sich
dabei um alpin granitisiertes Ausgangsmaterial vom Typ der Hiill-
gesteine. Die Granitisation erfolgte stellenweise ohne Stoffzufuhr,
durch UmkKristallisation metamorpher Arkosen und praegranitisch
alkalisierter Psammit- und Psephitgneise, oft aber auch unter
metasomatischer Stoffzufuhr. — Die Kerngesteine entstanden wih-
rend und nach der Alpenfaltung, allochthon und autochthon.
‘Wiihrend der alpinen Hauptbewegung bildeten sich vorherrschend
parallelstruierte Kerngneise; sie sind von ihrer Hiille konkordant
umgeben. Spiit- bis posttektonisch entwickelten sich innerhalb der
parallelstruierten Typen massige Kerngesteine; beide gehen inein-
ander iiber. Die massigen Kerngesteine sind als Metagranite und
Metagranodiorite zu bezeichnen.
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An wenigen Stellen (s. S. 26) durchbrechen die massigen
Kerngesteine diskordant (aderfoérmig) ihre Hiille. Hier liegen
Migmatite vor. Sie bestehen aus Schollen von (nicht mobilisiertem)
Gneis, Biotitschiefer und Amphibolit der Hiille; diese Schollen
sind umgeben von Adern massiger Kerngesteine und von Apliten.
Die Adern entstanden durch Lokalanatexis des Matorello-Gneis-
korpers.

Die Hiill- und Kerngesteine wurden z. T. gleichzeitig gebildet,
doch iiberdauerten die Spitphasen der Kerngesteinsbildung die
Metamorphose der Hiillgesteine.

Die Bildung der verschiedenen Deckengesteine ist auf graduell
verschiedene, konstruktive alpine Dislokationsmetamorphose, teil-
weise auch auf spitalpine Ultrametamorphose (massige Kernge-
steine und Migmatite, z. T. auch Adergesteine) zuriickzufiihren.

Dies gilt auch fiir die Antigorio- und Monte Leone-Gneise.

Antigorio~-Monte Leone-Decke. Der Kern der Decke besteht
aus den vorwiegend granitisch bis granodioritisch zusammenge-
setzten Antigorio-Gneisen; diese gehen iiber in eine konkordante
Randfazies von quarzdioritisch zusammengesetzten Monte Leone-
Gneisen. Die beiden Serien sind texturell und strukturell verschie-
den. Die Ubergiinge sind sowohl textureller, struktureller als auch
stofflicher (s. Tab. 1, S. 20) Art und liegen besonders mannig-
faltig im S und SE Teil des Kartengebietes vor. Sie zwingen dazu,
die Antigorio- und Monte Leone-Gneise petrogenetisch als eine
Einheit zu betrachten (s. ferner S. 19).

Uber die Entstehung der Gesteine: Kern- und Hillgesteine
bilden das Liegende des triasischen Marmors, entstammen also
praetriasischem Ausgangsmaterial. Ebenso alt oder élter diirfte
das Ausgangsmaterial der eingelagerten Paragesteine sein. Sie
finden sich vor allem im Bereich der Monte Leone-Gneise. Dieser
Befund und die Gesteinsiiberginge lassen auch eine Abkunft der
Monte Leone-Gneise aus altem Paramaterial fiir moglich erschei-
nen; die Paranatur ist jedoch nur noch reliktisch erhalten geblie-
ben infolge erlittener Polymetamorphose mit und ohne Stoffwan-
derungen.

Anderer Entstehung sind die iibrigen Einlagerungen. Die all-
seitig von michtigen Antigorio-Gneismassen umschlossenen Ortho-
amphibolitziige mit ihren Topfstein- und Dioritlinsen sind von
magmatischer Herkunft.

Die Antigorio-Gneise sind alpin syn- bis postdeform stérker
umkristallisiert und remobilisiert worden als ihre Paragesteinsein-
lagerungen, als die Lebendun-Decke und als die Hiillgesteine des
Maggia-Lappens. Durch postdeforme Ultrametamorphose entstan-
den nidmlich aus parallelstruierten Antigorio-Gneisen massige
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Varietiten, sog. Metagranite und Metagranodiorite, und aus Monte
Leone-Gneisen Metaquarzdiorite.

Die im E Deckenteil lokal auftretenden Texturen #hnlich
jenen der Matorello-Gneise scheinen das Produkt einer besonderen
Metamorphose zu sein, unter Bedingungen, wie sie in der Maggia-
Depression wihrend der Kerngesteinsbildung herrschten.

Altersbeziehungen erhellen auch aus den spirlichen Diskor-
danzen der Kerngesteine. So durchdrang im dm-m-Bereich der
K-reiche Antigorio-Gneis (Typ GOja, GOaa., GOy)) Biotitschiefer
und Na-reiche Monte Leone-Gneise, zerlegte sie in Schollen und
feldspatisierte sie teilweise (siehe Figur 1).
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Quarzadern
Granit vom Typ Antigorio GO

Dunkler, augenfiihrender Biotitgneis vom Typ Anti-

E gorio GOA,

Gebinderte Gneise vom Typ Monte Leone GO| mit
Lagen und Schollen von Biotitschiefer

- Biotitschiefer (Gp)
E idem, feldspatisiert

Fig. 1. Uberginge und Diskordanzen zwischen Gneisen vom Typ Antigorio
und Gneisen vom Typ Monte Leone. S Fontana, rechtes Ufer der Bavona.

Weitere derartige Diskordanzen stehen SSE Calneggia (zahl-
reich), oberhalb Pianascio auf Alpe Sologna (Kote 2185), E Son-
lerto, NE Roseto und im Gebiet der Laghi della Crosa an. Die Tex-
turen und Strukturen weisen auf alpin syn- bis postdeforme Ent-
stehung dieser Bédnder- und Schollenmigmatite hin. Die diskordan-
ten Granitadern sind alpin und jinger als ihre Hiille.

Gegen das Deckeninnere hin treten gelegentlich Aplitgneise,
Aplite und Pegmatite auf, die ihrerseits den Antigorio-Gneis in
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Schollen zerlegen (jiingste Migmatite, siehe Seite 26 und dessen
Textur nur noch stellenweise nebulitartig erkennen lassen dank
unvollstindig resorbierter Glimmerrelikte. Diese Aplitgneise, Aplite
und Pegmatite sind nach dem Antigorio-Gneis entstanden.

Diskordante und konkordante Kerngesteine lassen u. d. M.
dieselbe Bildungsfolge der Feldspite erkennen:

Auf die Kalifeldspatbildung (zum Teil Porphyroblastese) folgte
eine Plagioklasierung der Kalifeldspite sowohl der Antigorio- als
auch der Monte Leone-Gneise, kenntlich an deltaartig in Kalifeld-
spat eindringenden Myrmekitplagioklas unter Bildung von meta-
somatischem Antiperthit.

Die Kalizufuhr ist somit élter als die Na-Zufuhr. Dieselbe Folge
beherrscht die Gangbildungen: erst entstanden K-reiche Aplite,
hierauf Plagioklaspegmatite.

TEKTONIK

(vgl. Einleitung und Spezialkarten I und I am Kartenrand; ferner Burck-
HARDT, 1942; GUNTHERT, 1954; PREISWERK, 1918).

Die mesozoischen Gesteine trennen die drei penninischen Dek-
ken des Kartengebietes voneinander wie auch vom Gotthard-
massiv ab.

SEDIMENTMANTEL DES GOTTHARDMASSIVS

Das Mesozoikum des Gotthardmassivs am Cornopass ist auf
unserem Blatt durch Trias vertreten, die zur Corno-Schuppe
OBERHOLZERS (1955) zu zéhlen ist.

PENNINIKUM

Das penninische Mesozoikum nordlich der Lebendun-Decke
und nérdlich des Maggia-Lappens wird als Bedretto-Mulde
zusammengefasst; die Gesteine dieser Mulde stehen + saiger, sind
untereinander verschuppt und bauen den Siidhang des Val Bedretto
auf. Teile dieser Mulde treten lediglich N Lago Bianco und am
Ghiacciaio dei Cavagnoli in das Kartengebiet ein. N Lago Bianco
sind sie verschuppt mit dem Rand der Lebendun-Decke. An der
nordlichen Zunge des Cavagnoligletschers tritt ein von unten auf-
steigender Zug von Biindnerschiefer fensterartig zutage; er streicht
nach NE, ist aber nur als Mylonitzone mehr oder weniger deutlich
verfolgbar. Er ist von Bedeutung fiir die Deutung des Baus der
Lebendun-Decke im Basodino-Gebiet (siehe unten).

Wihrend das Kartengebiet nur geringen Anteil nimmt an den
beiden genannten Mulden, erfasst es fast die gesamte Teggiolo-



38

Mulde des NW Tessins; Fossilien fehlen darin. Die Schichtfolge
im Val Antabbia und NE Campo di Bavona entspricht c. gr. s.
der urspriinglichen Sedimentationsfolge, mit Ausnahme der
oberen, mit Gneisen der Lebendun-Decke und des Maggia-
Lappens verschuppten Horizonte. E der Bavona reduziert sich
die Michtigkeit der monotonen Serie der Biindnerschiefer bis
auf wenige Meter bei Corte di La 2060 (W Pzo. Castello), um
schliesslich E der Peccia vollends auszukeilen. Diese starke Re-
duktion der Biindnerschiefer beruht wohl in erster Linie auf tek-
tonischer Abscherung durch den Maggia-Lappen. Die geringe
Michtigkeit des basalen Marmors zwischen Campo und Peccia
ist dagegen hauptsdchlich primér-stratigraphisch bedingt. Die
Michtigkeit der liegenden Trias schwankt wie folgt: Von 0 Meter
auf Fiorera (S P. Medola) steigt sie an bis zu 95 Meter bei
Corte grande d’Antabbia, nimmt ab gegen E bis zu 20—30 Meter
E Campo und 10 Meter SE Gheiba im Val di Peccia. Die Biindner-
schiefer sind im W (Landesgrenze bis NW Corte grande d’Antab-
bia) vorwiegend sandig, im E kalkig-tonig bis tonig ausgebildet.
Dieser Fazieswechsel spricht fiir landnahe Ablagerung in relativ
geringer Meerestiefe mit zeitweiligem Unterbruch der Zufuhr von
terrigenem Material (Bildung der Marmorlagen der Biindner-
schiefer).

E der Bavona sind im Hangenden der reduzierten normalen
Ablagerungsfolge der Mulde Kalkmarmor und Biindnerschiefer
reich verschuppt mit Gneislamellen der Antigorio—Monte Leone-
Decke und vor allem des Maggia-Lappens (vgl. Profil 1, Tafel I).
Diese tektonische Repetition des triasischen Kalkmarmors erreicht
ihr Maximum in den Marmorbergen P. Castello und La Rossa,
wie auch W Gheiba (250-300 Meter méchtig). E Gheiba setzt diese
Zone der Verschuppung abrupt aus und auch die Lagerung ist eine
andere. Nach BurckHARDT (1942, S. 168, Fig. 6) ruht der basale
Marmor NE Campo di Bavona auf vortriasischen quarzreichen
Glimmerschiefern, Serizit- und Alkalifeldspatgneisen, welche seit-
lich auskeilen. Diese Verbandsverhiltnisse lassen sich als ein Relikt
der primir-stratigraphischen Diskordanz der Trias tiber verschie-
denen #lteren Gesteinen deuten. Im iibrigen ist die urspriinglich
schwache triasische Transgressiondiskordanz im Penninikum durch
die weitrdumigen alpinen Deckenbewegungen und Metamorphosen
meist vollig ausgetilgt worden. Wohl streichen im Val di Peccia
(N bis NNE S. Antonio, S La Rossa und SSE Corte grande di
Sarodano 1669,5), wie auch stellenweise im Val Bavona (SW P.
Castello, NE S. Carlo) Antigorio-Gneise und Muldengesteine fern
vom Kontakt verschieden, unmittelbar am Kontakt dagegen sind
Antigorio-Gneis und Marmor konkordant eingeschlichtet und oft



39

homoaxial gefaltet. Dabei wurden sowohl der basale triasische
Marmor als auch die hangenden triasischen Marmorschuppen mit
Gneisen der Antigorio—Monte Leone-Decke, wie auch besonders
mit Gneisen des Maggia-Lappens teils bruchlos verkeilt und ver-
knetet, teils zu tektonischen Breccien zerrissen. Die Breccien beste-
hen nur aus Nebengesteinsmaterial. Die Marmore der Rinne E Cam-
po di Bavona fithren einzelne Einschliisse von Antigorio-Gneis, die
tektonisch abgesprengt und in die Triasmarmore eingewalzt wur-
den. E La Rossa (Kote 2200) und N S. Antonio im Val di Peccia
dringt je ein Aplitgneiskeil der Antigorio-Monte Leone-Decke von
oben in den basalen Marmor. Auch hier sind Gneis und Marmor
homoaxial verfaltet. Breccien, Knettexturen und Keile sind das
Produkt einer alpinen Dislokationsmetamorphose der Mulden-
gesteine und der unter lokaler Aplitbildung reaktivierten Antigorio—
Monte Leone-Decke. Verschuppung und Rekristallisation der Kon-
taktgesteine erfolgten bei relativ niederen Temperaturen und unter
hohem Druck («Kaltverformung»). In der Regel besitzt nédmlich
der Kontakt Gneis-Marmor weder einen Reaktionssaum, noch eine
Randfazies. Nur lokal entstand im Gneis (SW Gheiba und E Cam-
po) ein 2—-5 Millimeter breiter, biotitarmer epidotreicher Saum und
im Marmor der Teggiolo-Mulde bildeten sich ausnahmsweise die
Seite 11-12 erwihnten, spérlichen Kalksilikate.

Decken

Die Antigorio—Monte Leone-Decke, die Lebendun-Decke und
der Maggia-Lappen reprisentieren verschiedene Stile der Tek-
tonik. Die Antigorio-Monte Leone-Decke des NW Tessins stellt
cher eine Deckenanlage denn eine vollentwickelte Decke dar;
ihre Innentektonik (vgl. oben) unterscheidet sich von der des Mag-
gia-Lappens und der Lebendun-Decke. Die Lebendun-Decke des
Basodino-Gebietes scheint den Charakter einer Deckenschuppe
zu tragen, die abgeschert und wihrend der Spitphasen ihrer Wan-
derung gefaltet worden ist. Der Maggia-Lappen bildet die decken-
artige Stirn der Maggia-Zone.

Was die alpine Entstehung der drei vorliegenden deckenarti-
gen Einheiten anbelangt, ist anzunehmen, dass sie wihrend ihrer
Nordwanderung in die urspriinglichen Mulden tauchten, deren
Gesteine als Gleitmittel dienten und sich von N nach S als trennen-
de Elemente zwischen die Lebendun-Decke, den Maggia-Lappen
und die Antigorio-Monte Leone-Decke verfingern. Gleichzeitig
setzte die Faltung und Verschuppung ein.

Im folgenden wird erst auf den Bau der Lebendun-Decke und
des Maggia-Lappens, dann auf den der Antigorio-Monte Leone-
Decke kurz eingetreten.
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Die Lebendun~Decke wurde im Basodino-Gebiet zwischen der
nachriickenden Antigorio—Monte Leone-Decke im S und dem Gott-
hardmassiv im N durch NW-Schub und Stauung ~-férmig zu-
sammengepresst. Dabei wurden Muldengesteine mitverfaltet. So
steigt an der nordlichen Zunge des Gh. di Cavagnoli ein von unten
eingefalteter Biindnerschieferzug zwischen Paragneisen auf (vgl.
Profil 2, Tafel I). Die Lebendun-Decke ist im wesentlichen auf die
Biindnerschiefer der Teggiolo- und Bedretto-Mulde geglitten, im
Gegensatz zum tief in sie eintauchenden Maggia-Lappen. Die
Biindnerschiefer beider Mulden stehen im Liegenden der Decke
in Verbindung miteinander. Die Lebendun-Decke erscheint all-
seitig abgegrenzt durch Muldengesteine; so folgt die Deckengrenze
zwischen ihr und dem Maggia-Lappen von Campo di Bavona den
Muldengesteinen talaufwirts (300 Meter E Alpe Robiei vorbei),
zieht durch die granatfithrenden Biindnerschiefer SW Lago Bianco,
iiberquert diesen See und erreicht bei Koord. 683,15 den Nordrand
des Blattes. Abstammung, Tektogenese und tektonische Stellung
der Lebendun-Decke sind noch ungeniigend abgeklirt ; sie kénnen
nur durch eine detaillierte Neuaufnahme des W anstossenden
Gebietes und der Simplonregion einer Losung niher gebracht
werden.

Der Maggia-Lappen stellt eine penninische Gesteinsserie dar,
die sich — wie schon ausgefilhrt — aus Hiill- und granitoiden
Kerngesteinen aufbaut. Er scheint aus einer Kristallinserie hervor-
gegangen zu sein, die vor der Granitisierung von ihrer Unterlage
abgeschert, unter beginnender Granitisierung nach N verfrachtet
und durch Stauung am Gotthardmassiv gefaltet wurde. Dabei
verschuppte sich der Maggia-Lappen randlich mit Gesteinen der
Teggiolo-Mulde, so dass Lamellen und vor allem linsenférmige
Schuppenfetzen von Marmor und Rauhwacke (am Lago Nero mit
eingewalzten tektonischen Gneisbreccien) bis in die Augengneise
des Poncione di Braga verschleppt wurden (siehe Seiten 37-39
und Profil 1, Tafel I). Keilférmig tauchen die basalen Hiillgneise
in die Muldengesteine und tiiberfahren randlich die Lebendun-
Decke bei Lielpe, Val Bavona.

Durch die Stauung am Gotthard-Massiv wurde sowohl dem
Maggia-Lappen als auch der Lebendun-Decke im Basodino-Gebiet
und der vorgelagerten Bedretto-Mulde ein NE bis ENE streichen-
des System von b-Achsen (Kleinfaltenachsen, Glimmerelongation,
Striemung) aufgeprégt. Das NE gerichtete Axialgefiille der Leben-
dun-Decke und des Maggia-Lappens betrigt im Basodino-Gebiet —
von W nach E zunehmend 20—30° und steigert sich im Maggia-
Lappen innerhalb des Gebietes von Blatt Basodino zu 40—50°.
Die von S nachdringende Antigorio—Monte Leone-Decke stellte die
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Teggiolo-Mulde und den Siidrand des Maggia-Lappens steil(s. unten)
Durch diese und durch weitere Schubphasen verschiedener Rich-
tung und Herkunft wie auch durch Stauung an Widersténden im
N, W und E (Gotthardmassiv und anstossende Decken) wurde
dem Maggia-Lappen ein steilachsig E-fallender Schlingenbau
aufgezwungen; davon ist jedoch nur die SW Umbiegung in Blatt
Basodino enthalten.

Die komplizierten Faltungsvorginge, die zur Entstehung
dieser typischen Einengungstektonik fiihrten, lassen sich wie folgt
grob zusammenfassen. Zu Beginn der Alpenfaltung haben die
grossen, deckenbildenden, hauptsichlich S—N gerichteten Uber-
schiebungsbewegungen zeitweise auch Teile des NW Tessins erfasst.
Dabei stiess der Maggia-Lappen gegen N vor. Wihrend dieses Vor-
stosses gelangte er aber in grdssere Rindentiefe, unter héhere
p—t—x-Bedingungen und in Raumnot. So kam es zur fliessenden
Verformung des Maggia-Lappens unter Schlingenbildung und
Granitisierung. Sie dominierte wihrend der Haupt- und End-
phasen der Tektogenese und verwischte éltere alpine Linearstruk-
turen weitgehend.

Sowohl die Gesteine des Maggia-Lappens wie auch der
Lebendun-Decke wurden zwischen den pressenden «Backen» an-
stossender Decken eingeengt, gefaltet und steilgestellt ohne Bruch-
bildung und ohne Mylonitisierung im grossen und schmiegten sich
iiberall konkordant der Umgebung an dank syn- bis postdeformer,
konstruktiver Metamorphose, die sich im Maggia-Lappen an ver-
schiedenen Stellen bis zur Granitisation s. 1. steigerte.

Die tiefste tektonische Einheit des N'W Tessins, die Anti~
gorio—Monte Leone-Decke, stellt einen aufsteigenden Granit-
gneiskorper dar, der im Kartengebiet nur als Deckenembryo ent-
wickelt zu sein scheint. Er ist als jiingster der tektonischen Ein-
heiten nach N vorgedrungen, denn er iiberfuhr nicht nur die Teg-
giolo-Mulde im Val Antabbia und W Pzo. Castello (2808), sondern
— mit einer Stirndoppelung — auch den Siidrand des Maggia-Lap-
pens NE Piano di Peccia (E Kartenrand) und presste diesen stirker
zusammen (vgl. Profil 1, Tafel I) unter stellenweise isoklinaler
Uberkippung. Dabei entstand in der Stirnregion der Antigorio-
Monte Leone-Decke, in der Teggiolo-Mulde und im Siidrand des
Maggia-Lappens ein homoaxiales, W—E streichendes System von
Klein- und Grossfalten, welche mit 10—40° gegen E einfallen;
am Ausgang des Val Bavona — gegen die Maggia- Querzone hin —
biegen sie ab in SE-Richtung.

Das zur Teggiolo-Mulde stellenweise diskordante Streichen der
Stirngneise der Antigorio-Monte Leone-Decke schmiegt sich wenige
Meter vor dem Kontakt durchgehend konkordant dem Streichen
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des basalen Marmors der Mulde an, meist unter reicher Filtelung
und Scherung der postdeform rekristallisierten, nur lokal (S La
Rossa und SE Gheiba) breccierten Gneise. Dies spricht fiir Stauung
und plastische Deformation am Hangenden wihrend und nach des-
sen Steilstellung, d. h. nach dem Vordringen der beiden anderen,
vorgelagerten Deckenkoérper.

Im Bereich der Karte herrscht SE-Fallen der Schichten der
Antigorio—-Monte Leone-Decke vor. Eine Ausnahme bildet der
Innenbau der Decke auf Alpe Formazzolo. Dort verlaufen die NE
streichenden Gneise des Madone di Formazzolo (2510) in einem halb-
kreisformigen Bogen iiber Pzo. Cazoli (2715,6) und den Kamm N
Hireli in die (ausserhalb der Karte gelegene) Siidhilfte der Alp
(Dr. O. GRUTTER, miindliche Mitteilung), wo sie S der oberen Alp-
staffel wieder NE streichen. Hier liegt eine axial E abtauchende
Schlingenstruktur vor mit isoklinal steil SE bis S fallenden Schen-
keln; sie sei Formazzolo-Schlinge genannt.

Uber die Beziehungen der Antigorio-Decke zur Monte Leone-
Decke im Tessin und ihre Entstehung siehe GUNTHERT (1956).

POSTALPINE STORUNGEN

Die steilstehenden Verwerfungen, Kliifte und Scherflichen
nehmen keine Riicksicht auf die alpine Deckentektonik und strei-
chen in folgenden Richtungen:

NW bis N,
W bis SW,
seltener E-W.

Die Sprunghéhen betragen nur wenige Dezimeter und Meter;
sie konnen im allgemeinen schlecht bestimmt werden, da meist
gleichartige, in der Regel zerriebene Gesteine an die Storung
stossen.

Die ldngste Bruchzone ldsst sich von Linescio, V. Campo
(S Kartengebiet; miindliche Mitteilung Dr. GRUTTER) in NNW
Richtung E Gera quer durch das mittlere Val Calneggia bis ins
Val Antabbia S Corte grande verfolgen; sie steht vermutlich in
Verbindung mit der Mylonitzone, die NE der Zunge des Basodino-
gletschers bei ca. 2250-2300 m den Paragneis der Lebendun-Decke
in derselben Richtung durchsetzt. Diese Bruchzone von Linescio
und manche weitere NN'W gerichtete Storungslinie des N'W Tessins
(bis 1 m méchtige Quarzginge zwischen Randinascia und Robiei,
sowie beim Cavagnoligletscher; BurckHARDT, 1942, S. 175) sind
wahrscheinlich zuriickzufiithren auf spétalpine Ausgleichsbewegun-
gen zwischen der Tosa-Kulmination und der Maggia- Querzone.
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Die iibrigen E-W, NW und NE streichenden Stérungslinien')
sind teils von Aplit-, Pegmatit- (selten) und Quarzgéngen, teils von
Kluftbildungen erfiillt (siehe S. 30). Scherrisse, von Chlorit und
Epidot ausgekleidete Haarrisse, wie auch gelegentliche Zerrittung
kennzeichnen die Nebengesteine der oft mit Gesteinsmehl erfiillten
Stérungszonen; Mylonite treten selten auf.

Kataklastische Erscheinungen, die fiir spédtalpine Beanspru-
chung sprechen, finden sich in den Konglomeratgneisen der Leben-
dun-Decke und in plattigen Alkalifeldspatgneisen des Maggia-
Lappens (chloritisierte graugriinliche Varietdten in der Schlucht
zwischen Alpe Bola und Sassello, NW Poncione di Braga, E La
Rossa, bei Erta, SSW und SE Gheiba). Eine stirkere Zertriim-
merung (Aderkataklasit) erlitt ein Gneis lings einer kleinen Ver-
werfung auf der Alpe Masnaro (N'W 1989), Val di Peccia.

EMPFEHLENSWERTE EXKURSIONEN

Die Exkursionsbeschreibung dient dem Studium wichtiger
Gesteine des Kartengebietes. Funde von Kristallen dagegen
kénnen an Hand von Tapper (1937), NigaLI, u. a. (1940) und PAr-
KER (1954) gelingen.

Exkursion ins Val Bavona

Bignasco-Fontana—-Capanna Basodino C.A.S.-Lago Bianco.

Von Bignasco (Bahn, Hotel, Autopost) erreicht man iiber
Cavergno das Kartengebiet bei Koord. 689/134. An den Anlagen
der Maggia-Kraftwerke vorbei nach Fontana, wo am rechten
Utfer der Bavona (Briicke) Antigorio-Gneis (GOa) den Monte
Leone-Gneis (GOL) diskordant durchdringt (vgl. S. 36 und Fig. 1);
stellenweise zeigen die Gesteine auch Ubergénge.

Ein Rundblick auf die steilen Talwinde ldsst das Abtauchen
der Granitgneisbinke der Antigorio-Monte Leone-Decke gegen
E unter die Hiillgneise der Maggia-Zone erkennen. Klar tritt die
ausgeprigte glaziale Trogform des Bavonatales zutage. Die Trog-
wiinde erreichen 800 m Hohe. Das Val Calneggia besitzt ebenfalls
Trogform; seine Einmiindung vermittelt eine 200 m hohe Miin-
dungsstufe aus Granitgneis vom Typus Antigorio (GOaa), liber den
sich der Wasserfall von Foroglio stiirzt.

Im Schutt des Seitenbaches E Roseto finden sich Blocke
von Amphibolit, Aktinolithschiefer, Amphibolperidotit und Harz-

. 1) Der Verfasser dankt Herrn Prof. Dr. A. BuxTorF, Basel, fiir das
Uberlassen seines Gutachtens (siehe Literaturverzeichnis) mit Angaben
postalpiner Stérungen im Gebiet der Laghi della Crosa, Val Bavona.
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burgit; sie stammen vom Kamm zwischen Bavona- und Pecciatal,
wo sie unterhalb der Bocchetta di Sovéneda (Vorkommen Ogli¢)
anstehen.

Im Talhintergrund fillt die Wand dunkler Biindnerschiefer
der Teggiolo-Mulde von weitem auf. Beim Nidherkommen erkennt
man, wie beiderseits an den Talhingen ob S. Carlo die Biindner-
schiefer tiber den hellen Marmoren der Trias ansteigen, besonders
deutlich gegen den Pzo. Castello (2808) hin. Ihr Liegendes wird
durch verschiedene Antigorio-Gneistypen gebildet, die auch die
Trogwinde S Campo aufbauen.

An der Basis der Biindnerschiefer, in der Runse §stlich von
Campo, treten gelblich-weisse Kalkmarmore der Trias zutage; sie
lagern auf Zweiglimmergranitgneis (GO4sr) vom Typus Antigorio.
Die Marmore enthalten vereinzelte Schollen von diesen Gneisen.
Es liegt eine tektonische Breccienbildung vor infolge Verschuppung
und Verknetung von Gneis und Marmor im Bereich weniger Meter
(BurckHARDT, 1942, S. 166-169, Fig. 4, 6). Ahnliche Bildungen
von gleichem und auch von grosserem Ausmasse stehen in der ent-
sprechenden Kontaktzone im Val di Peccia an (GONTHERT, 1954,
S. 128-131, Fig. 19-22). Im Schuttkegel des Wildbaches, der von
E her bei Campo in die Bavona miindet, finden sich Blécke von
Triasmarmor mit solchen Gneiseinschliissen.

Die Schlucht von Campo bis zur Basodinohiitte ist in hoch-
kristalline, kompakte, harte Biindnerschiefer der Teggiolo-Mulde
eingeschnitten, welche steile Glazialtrogwinde bilden. Es handelt
sich um alpin metamorphe Calcit, Granat, Biotit, Plagioklas,
Quarz und kohliges Pigment fithrende Schiefer, ferner um Quarzit
und Kalkmarmore. Diese Gesteine bilden in ihrer Gesamtheit die
Unterlage des Maggia-Lappens im E und der Lebendun-Decke im
W. Die Basodinohiitte (1856) steht auf solchen Biindnerschie-
fern; sie sind hier verschuppt mit Gneisen der Lebendun-Decke.

In der Umgebung der Capanna Basodino C.A.S. emp-
fiehlt sich nach BurckHARDT (1942, S. 180, Fig. 10) folgender
Ausflug. Im Kessel der Alpe Robiei ldsst sich nérdlich und siidlich
P. 2200.3 die intensive Verschuppung der Lebendun-Decke und
des Maggia-Lappens mit zwischengeschalteten Muldengesteinen
beobachten. Der Aufstieg iiber die Alp Arzo 2207.8 fiihrt zu den
nach BURCKHARDT praetriasischen Marmorziigen von Randinascia
und Caralina, welche seitlich tibergehen in unreinen Marmor und in
biotitreichen Psammitgneis (iiber die Altersfrage dieser Marmore
vgl. S. 13). Von Caralina steigt man zum Westende des L. Matorgn
(2450) und erreicht das Gebiet vorziiglich aufgeschlossener Konglo-
meratgneise der Lebendun-Decke, die sich dank grosser Michtig-
keit bis zum Pzo. Fiorina (2925) hinauf erstrecken.
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E Capanna Basodino C. A. S. schnitt die Bavona eine Schlucht
in hochkristalline Biindnerschiefer ein; diese bilden hier die Unter-
lage des westlichen Randes des Maggia-Lappens, mit dem sie ver-
schuppt sind. Die Schulter ob der Schlucht gewihrt Einblick in die
E fallende Schuppenzone. Ungefdhr 600 m SSW Alpe Lielpe ist
40 m ob dem Weg die randliche Basis des Maggia-Lappens (Alkali-
feldspatgneise des Pzo. Castello) mit liegender Schuppe von
Marmor der Trias aufgeschlossen.

Von Lielpe bis Lago Bianco durchschneidet die Bavona die
mit Kalkmarmor und Biindnerschiefer der Teggiolo-Mulde ver-
schuppte Randzone des Maggia-Lappens; dieser iiberfihrt N'W
Lielpe im hinteren Kessel der Alpe Robiei die Lebendun-Decke
randlich (vgl. GoNnTtHERT, 1954, Tafel II, Profil 13).

Vom Lago Bianco steigt der Pfad an Pioda vorbei iiber helle
Alkalifeldspatgneise, Biindergneise und grau-braun anwitternde
Biotit-Plagioklasgneise (mit dunklen Hornblendegneiseinlagerun-
gen) im Zickzack zum Sattel E Cima delle Donne (2475). Von der
Route ist das axiale E-Fallen des Maggia-Lappens am W-Grat des
Poncione di Braga und die starke Verschuppung der Lebendun-
Decke und des Maggia-Lappens mit den trennenden Gesteinen der
Teggiolo-Mulde am glazial bearbeiteten Felsriicken S Lago Bianco
gut sichtbar (Wechsellagerung dunkler Biindnerschiefer, heller
Kalkmarmore der Mulde und graubraun anwitternder Gneise beider
Decken).

Der Felsriegel Cima delle Donne wird von z. T. kleine Augen
fithrenden Alkalifeldspatgneisen des Maggia-Lappens aufgebaut.
In diesem Gebiet gehen die Gesteine der Bedretto-Mulde im N in
diejenigen der siidlich anschliessenden Teggiolo-Mulde iiber. Durch
diese Muldenzone wird der nérdlich (ausserhalb des Blattes gele-
gene) Lago Sfundau («Bodenloser See») unterirdisch entwissert.
Der Ausfluss liegt in einer Runse N des Lago Bianco auf ca. 2290 m
Hoéhe in granatfithrenden Biindnerschiefern (BURCKHARDT, 1942,
S. 107).

Exkursion ins Val di Pececia

Piano di Peccia—Gheiba—Bola—Corte Jelmet.

Piano di Peccia (Autopost Bignasco—Peccia—Piano di Peccia)
liegt in einem glazialen Trogtal inmitten grobgebankter Antigorio-
Gneise. Diese Gesteine fallen gleichméssig nach E ein, ausgenom-
men am z. T. steil gestellten und gefalteten Nordrand der Anti-
gorio—Monte Leone-Decke und in einer mit Biotit-Plagioklas- und
Hornblendegneis verfiltelten Zone am Wasserfall W Piano di
Peccia. Die Deckenstirn quert das Tal N S. Antonio; sie wird von
Antigorio-Gneisen aufgebaut, die in der Regel konform, ausnahms-
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weise — wahrscheinlich durch Briiche bedingt — diskonform zur
nordlich anschliessenden Teggiolo-Mulde streichen. Diese Mulde
setzt sich westlich der Peccia aus Schuppen von hochmetamorphen,
z. T. plagioklasfithrenden Biindnerschiefern, vor allem aber aus
reinen, hellgelben bis weissen und bunten, teils glimmerfithrenden
Marmoren der Trias zusammen. Die verschiedenen Marmorsorten
werden im Bruch von Gheiba ausgebeutet (vgl. S. 32). In der
trockenen Schuttrinne SE 1669.5, im Konzessionsgebiet des Mar-
morbruches, finden sich spéirliche Scherben wvon hellviolettem
Cobaltocalcitmarmor; er entstammt einer wenige Dezimeter miéch-
tigen Einlagerung der N Marmorwand der Rinne.

Im Gebiet des Marmorbruches stecken Schuppen von Alkali-
feldspatgneis des Maggia-Lappens im tektonisch repetierten Mar-
mor der Trias; siidlich davon —im Wasserfall des dstlichsten Baches
der Alpe Sarodano — steht in Muldengestein eine Oligoklasgneis-
schuppe an, die am Marmorkontakt zu einem Klinozoisit-Epidot
und Calcit fiihrenden Skapolith-Biotit-Bytownitgneis umgewan-
delt worden ist.

Am E Talhang ist die Teggiolo-Mulde nur durch eine wenige
Meter méchtige Marmorbank vertreten. Sie ldsst sich bei Nach-
mittagssonne von der Hohe des Marmorbruches aus am Fuss der
Gneiswidnde (Maggia-Lappen) ob Gheiba und — ausserhalb des
Kartengebietes — hoch oben in der Westwand des P. Mascarpino
als gegen S auskeilendes helles Band erkennen; dieses Band trennt
die Antigorio—-Monte Leone-Decke im Liegenden vom Maggia-
Lappen im Hangenden.

Der steile Aufstieg von Gheiba iiber Erta nach Casolera quert
NW-SE streichende, in typischer Weise wechsellagernde Hiillge-
steine des Maggia-Lappens; sie biegen auf der E Talseite infolge
der Riickfaltung des Maggia-Lappens scharf um und ziehen zur
Alpe Masnerolo (Koord. 690/143) hinauf. Von Erta Blick auf die
hellen Marmor-Zinnen des Pzo. Castello (2808) und der La Rossa
(2577). Am Wasserfall NE Hiitte Sassello werden Bindergneise
von geschieferten und plastisch deformierten Amphibolitboudins
durchzogen. Die Talenge zwischen Sassello und Bola ist in helle
und dunkle, z. T. kataklastische Alkalifeldspatgneise eingeschnit-
ten. Am kleinen Felskopf ca. 200 m ENE Bola wird Amphibolit
von massigem Kerngestein (Matorello-Gneis von granodioritischer
Zusammensetzung) in Schollen zerlegt und feldspatisiert. N Bola —
gegen die Talstufe von Corte Jelmet hin — gehen Hiillgneise im
Streichen in dhnlich zusammengesetzte Kerngneise iiber.

Auf dem Steg iiber die Peccia zur Alpe Froda (1745) hiniiber,
auf Gerollhalde zum Fuss der Felswand NW Froda und ihr folgend
zum Pfad, der nach Corte Jelmet fiihrt. Von der Felswand bis
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Corte Jelmet lassen sich in der Randzone des granitisch zusammen-
gesetzten Matorello-Gneises folgende Texturbeziehungen studieren.
Auf Kote 1900-1920 durchzieht ein «Forellenschwarm» dunkler
Hornblendegneisschollen das helle Kerngestein; dieses durchtriankt
und granitisiert die Schollen parallel und quer zu s. Die Schollen
gehen hervor aus Hiillgestein, das im Streichen von N'W nach SE
durch das Kerngestein erst in Bédnder, hierauf in Schollen zerlegt
wird (vgl. GONTHERT, 1954, Fig. 13-15).

N und E Corte Jelmet enthélt der Matorello-Gneis Schmitzen
und Schollen von Biotitschiefer und Hornblendegneis der Hiille;
das Kerngestein blédttert diese Einschliisse z. T. auf, durchtrinkt
und resorbiert sie unter Feldspatisierung in zunehmendem Masse
gegen das Kerngestein zu.

Gelegentlich dringen vom Matorello-Gneis aplitisch zusam-
mengesetzte Adern — z. T. ptygmatisch — in diese Einschliisse ein.
In der Umgebung von Corte Jelmet féllt der grobbankige grob-
kornige Kerngneis nach E bis N ein; er durchbricht seine Hiille
diskordant in petrogenetisch bedeutsamen Aufschliissen im Gebiet
von 2229 bis 2517 W bis SW Corte Jelmet und — besonders auf-
schlussreich und leicht zuginglich — am Weg und an der Peccia NW
Corte Jelmet auf 2060 m Hoéhe (ausserhalb des Blattes).
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Penninikum
Alpin metamorphes Mesozoikum

Kalkglimmerschiefer mit Lagen von
Kalk- und Dolomitmarmor

Kalkfreie Glimmerschiefer und Phyllite, granatfiihrend

Quarzite und Glimmerquarzite

Biindnerschiefer

Kalkmarmor

Kalkmarmore und
Kalksilikatmarmore

Dolomit

Trias

Kalkquarzite

Alpin metamorphes Kristallin (Altbestand praetriasisch)
Lebendun-Decke (Paragesteine)
Sandig-tonige Facies: Psammitgneise

Konglomeratfacies: Konglomeratgneise mit

GLe Gneis- und Quarzitkomponenten

Kalkig-sandige Facies: Marmore (z.T. ev. Trias)

Maggia-Lappen
Grobflaseriger Biotit-Alkalifeldspatgneis: Matorellogneis,
libergehend in

massige, granitartige Gesteine (Metagranit bis -granodiorit)

Helle, plattige, kleinkornige, z.T. feinflaserige
Alkalifeldspatgneise

Feine Konglomeratgneise (psephitische Augengneise)

Dunkle, diinnplattige bis schiefrige, feinkérnige,
glimmerreiche Plagioklasgneise

Béndergneise
Hornblendegneise und Hornblendeschiefer

Amphibolite

Antigorio-Monte Leone-Decke

Dunkler Biotitgranodioritgneis,
flaserig, lokal massig

idem, mit Augen Gneise vom

Typus Antigorio
Helle glimmerarme Granitgneise

Zweiglimmergranitgneise, lokal massig

Homogene und gebinderte, plattige Biotit- } Gneise vom
oligoklasgneise t Alkalifeldspat fiihrend Typus Monte Leone

Biotit-Zweiglimmer- und Muskovit-Plagioklasgneise,
Biotitschiefer, Muskovitschiefer
Amphibolite, Hornblendegneise, Strahlsteinschiefer

Metamorphe Peridotite (Topfsteine und Begleitgesteine)
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