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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Das vorliegende neue Ostschweizer Atlasblatt Andelfingen
schliesst im Osten an das bereits bestehende Blatt Pfyn—Mirstetten—
Frauenfeld—Bussnang (Atlasblatt Nr. 16, 1943) und im Norden an
das Blatt Diessenhofen (Atlasblatt Nr. 38, 1961) an. Zusammen mit
dem in néchster Zukunft erscheinenden Atlasblatt Weinfelden hat
nun der grosste Teil des Kantons Thurgau eine geologische Dar-
stellung im Ma@stab 1:25000 erfahren.

Herr PD Dr. . Hofmann, der auf eigene Initiative im Rahmen
seiner Untersuchungen an Molassegesteinen bereits seit ldngerer
Zeit umfangreiche Vorarbeiten in der Nordostschweiz geleistet hat,
bewarb sich im Frithjahr 1963 bei der Geologischen Kommission
um den Kartierungsauftrag von Atlasblatt Andelfingen. Bereits im
Herbst 1966 legte Herr Hofmann das druckfertige Kartenoriginal
nebst dem dazugehérenden Erldauterungstext dem Biiro der Kom-
mission vor. Mit den Druckvorbereitungen konnte sogleich begon-
nen werden.

Die Schweizerische Geologische Kommission ist Herrn Hof-
mann fiir seine speditive freiwillige Mitarbeit sehr zu Dank ver-
pflichtet.

Basel, im Herbst 1967

Fir die Schweizerische Geologische Kommission
der Prisident:

Prof. L. Vonderschmitt



INHALTSVERZEICHNIS

Vorwort der Geologischen Kommission . . . . . . . . .. v e e 2
Geographische und geologische Ubersicht . . . . v v v v v v v . . 4
Stratigraphie . . . . . . . . . o000 e e s 4
Molasse . . . v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e 4
Untere Siisswassermolasse . . . . . . v o 4 o« v 4 e e . . 4
Obere Meeresmolasse . . . « « ¢ & v & o o v 44w e e . 4.
Obere Siisswassermolasse . . . .« . . « o ¢« o4 e e . . 8
Quartir . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e 11
Deckenschotter . . . . . . . . . . . . .00 0. . 11
Risseiszeitliche Mordnen. . . . . . . . . . . . . .« ¢ o o . 11
Wiirmzeitliche VorstoBschotter. . . . . . . . . . . . . . .. 12
Moranen und Riickzugsschotter der Wiirmvergletscherung. . . . 13
Erratische Blocke . . . . . . . . . . . o000 16
Drumlins . . . . . & v v v i e e e e e e e e e e e e e e 17
LOSS & v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 17
Postglaziale Bildungen . . . . . . . . . . .. ... . 17
Gehiingesedimente . . . . . . . . ... L0000 18
MOOTE v v v v e v e e e e e e e e e e e e e e e e e e 18
Tektonik . . « & & v v v i e e e e e e e e e e e e e e e e e 22
Mineralische Rohstoffe . . . . . . . . . . . .« o o000 23
Literaturverzeichnis . . . . . . . . . « . . . 000 e e e 25

Geologische Karten. . . . . . . ¢« . v o o o v v oo o e 27



4

GEOGRAPHISCHE UND GEOLOGISCHE UBERSICHT

Blatt Andelfingen wird durch das Thurtal unterhalb Frauen-
feld, bis zur Ebene von Flaach, dominiert. Im NE reicht es bis zum
westlichen Seeriicken und zum Stammerberg, im NW zum siid-
lichen Teil des Kohlfirst und im SW bis ins Irchelgebiet. Auf sei-
nem Gebiet kommt an der Oberfliche nur Molasse und — weitaus
vorherrschend — Quartér vor.

STRATIGRAPHIE
MOLASSE
Die Ablagerungen der Molasse gehoren dem Oligocaen (Untere

Siisswassermolasse) und dem Miocaen (Obere Meeresmolasse und
Obere Siisswassermolasse) an.

04 Untere Siisswassermolasse (USM)

USM kommt nur im N'W-Teil des Gebietes von Blatt Andel-
fingen, in der Gegend von Rudolfingen, in fluvioterrestrischer Facies
vor. Sie umfasst die hochsten Teile dieser Molassestufe, im un-
mittelbar Liegenden der Oberen Marinen Molasse, und ist deshalb
und aufgrund sedimentpetrographischer Befunde dem «Aquitanien»
zuzuweisen. Ein teilweise noch existierender Aufschluss wurde mit
der Baugrube fiir ein Gewidchshaus ca. 1 km N'W Rudolfingen ge-
schaffen (ockerfarbene und rotliche Mergel und hellgraue, glimm-
rige, siltige Lagen). Gleichartige USM ist — vor allem erkenntlich
am Material von Maulwurfshaufen — auch am Sitidhang des Schloss-
berges E Rudolfingen nachweisbar.

Obere Meeresmolasse (OMM)
my Glaukonitsandstein («Burdigalien»)

Ein wesentlicher Teil der OMM des Gebietes von Blatt Andel-
fingen wird durch die Glaukonitsandsteine des Burdigalien repréi-
sentiert, die mit den Berner- und Uberlingersandsteinen identisch
sind. Thr Material entstammt der Napfschiittung und allenfalls
weiter westlich gelegenen alpinen Liefergebieten und wurde durch
marinen Stromungstransport nach E verfrachtet. Der Karbonat-
gehalt liegt meist um 209, der Glaukonitgehalt bei 8 bis 109%.
Im Schiiepachtobel W Andelfingen tritt auf K. 380 m eine Lage
zutage, die etwa 259, frischen, leicht plastifizierbaren Glaukonit
enthéilt (F.HorMmaNN, 1957).

Die Basis der Glaukonitsandstein-Zone und damit der OMM
ist auf dem Kartengebiet nicht sichtbar. Gute Aufschliisse in den
Glaukonitsandsteinen sind NW und SE Triillikon vorhanden, wo



im relativ weichen, aber standfesten Gestein Keller angelegt sind.
Weitere Aufschliisse finden sich W und SW Alten (W Andelfingen),
im unteren Teil des Schiiepachtobels (WSW Andelfingen) und am
weiter W gelegenen Steilhang des Thurtales S Engi (3 km WSW
Andelfingen). Die hochsten Lagen am Schiiepach fithren Cardien.

Im allgemeinen wurde dieser Glaukonitsandstein-Komplex ins
Burdigalien gestellt, doch entsprechen offenbar die hoheren Lagen
Schichten, die andernorts dem Helvétien zugeordnet werden
(U.P. Bucur & F. Hormann, 1960; U.P. Btcui, G. WIENER &
F. Hormann, 1965; F. HorMANN, 1967). Dies gilt vor allem fiir die
altersgemidss mit dem Randengrobkalk zu parallelisierenden
Muschelsandsteine im nérdlichen Aargau; Andeutungen von
Muschelsandstein finden sich am W-Ende des Schlossberges,
E Rudolfingen.

my Schiefermergel
Am rechten Ufer der Thur und im Flussbett selbst in der
Gegend der Chli Au (1 km SW Ossingen) sind marine Molasse-
schichten aufgeschlossen, die Schiefermergel-Charakter haben und
damit hochst wahrscheinlich den entsprechenden Komplexen des
Helvétien der Gegend von St.Gallen—Rorschach oder Luzern ent-
sprechen. Die Stelle am Thurbogen SW Ossingen liegt offenbar

NW SE

Benken
Trillikon
Ossingen

o 1 2 3 4 5 km

Fig. 1. Schematisches Querprofil durch die Obere Marine Molasse (OMM) auf
dem Gebiet von Atlasblatt Andelfingen (10-fach iiberhoht).

1. Kirchbergerschichten: mittel- und feinkérnige Sande mit Lagen von
Austernnagelfluhen (Quarzitnagelfluhen)
2 Grimmelfingerschichten: Grobsande (Graupensande) mit Lagen von Au-
sternnagelfluhen
3 Schiefermergel
4 Glaukonitsandstein
OSM Obere Siisswassermolasse, Glimmersande aus Stromrinnen im NW,
Knauersande der Hornlischiittung im SE, eingelagert in fluvioterre-
strischen Mergelserien
USM Untere Siisswassermolasse, fluvioterrestrische Mergelserien mit Einla-
gerungen von Sanden und Silten der granitischen Molasse



siidlich des Erosionsgebietes der erweiterten Graupensandrinne,
wihrend die Aufschliisse am Schiiepach bereits in deren Einfluss-
gebiet liegen. Die Schiefermergelzone wire demnach dort ausge-
raumt und durch die jiingeren Sande und Austernnagelfluhen der
Kirchbergerschichten ersetzt (vgl. F. Hormann, 1967, und die
Fig. 1 und 2).

my Kirchhergerschichten mit Austernnagelfluhen

Im Schiiepachtobel folgt iiber den Glaukonitsandsteinen mit
Obergrenze bei ca. 380 m eine gegen 2 m méchtige Austernnagelfluh
(Quarzitnagelfluh) der Napfschiittung, die mit den Geréllhorizonten
der Graupensande und der diese tiberlagernden Kirchbergerschich-
ten in der Gerdllzusammensetzung vollig iibereinstimmt. Eine
gleichartige Austernnagelfluh iiberlagert am Steilhang SE Engi
(3 km WSW Andelfingen) die Glaukonitsandsteine auf ca. 415 m
Hohe. Besonders auffillig sind Gerolle von Gangquarzen und von
harten, dichten Sandsteinquarziten nebst solchen von roten Gra-
niten und Porphyren. Stets kommen auch aufgearbeitete «Alb-
stein»-Brocken (terrestrische Krustenkalke der Molasse) vor. Die
Herkunft des Ger6ll- und Sandmaterials vom Napfschuttficher
wird auch durch den Nachweis von Goldflittern dokumentiert
(F. HoFMANN, 1965). Die Austernnagelfluh im Schiiepachtobel ent-
hilt im Bindemittel feinzerriebenen Glaukonit aus aufgearbeitetem,
glaukonitreichem liegendem Sandstein.

Schlecht aufgeschlossene Austernnagelfluhen kommen SE
Triillikon und — etwas unsicher — NE Rudolfingen vor.

Uber der Austernnagelfluh liegen am Hang des Thurtales zwi-
schen Andelfingen und Engi bis 15 m mittel- und feinkdrnige Sande
der Kirchbergerschichten (Helvétien), die sich NW Triillikon
(Steig—Ober Steig) und am Berg SE Triillikon wieder finden. Sie
haben marinen Charakter, sind aber stets glaukonitfrei (Austern-
vorkommen in den entsprechenden Schichten der Gruben von
Benken und Wildensbuch, vgl. Atlasblatt Diessenhofen).

Die genannten Austernnagelfluhen und die sie iiberlagernden
Sande (Kirchbergerschichten) stellen die Sedimente dar, die nach
Ausrdumung der Graupensandrinne darin im oberen Helvétien ab-
gelagert wurden (Fig. 1 und 2). Die Ausrdumung war das Resultat
der Erosion durch den aus NE kommenden Graupensandfluss,
der in der Gegend von Schaffhausen ins zuriickweichende Molasse-
meer miindete, wihrend der Meeresboden im weiteren Bodensee-
gebiet bereits herausgehoben und zu Festland geworden war. Das
Abklingen dieser Erosionstétigkeit wird durch wenig michtige, aus
E zugefiihrte Graupensande reprisentiert, die in der Rinne liegen
blieben (Grimmelfingerschichten). Diese Graupensande sind wenig
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Fig. 2. Ubersichtsskizze zur Paliogeographie der Oberen Marinen Molasse der
Nordostschweiz.

A Nord- und Siidkiiste des Molassemeeres zur Zeit der Glaukonitsandsteine

B NW-Rand der Graupensandrinne

C SE-Rand der Graupensandrinne zur Zeit der Grimmelfingerschichten:
Sedimentation der Graupensande aus NE

D SE-Rand der erweiterten Graupensandrinne zur Zeit der Kirchberger-
schichten: Sedimentation der Austernnagelfluhen und Napfsande aus SW



N des nordlichen Blattrandes in den Gruben von Benken—Wildens-
buch am Kohlfirst vorziiglich aufgeschlossen, reichen aber besten-
falls noch einige hundert Meter nach S in das Gebiet von Blatt
Andelfingen herein.

Die Kirchbergerschichten dehnen sich demgegeniiber weiter
nach S aus (vgl. Fig. 1 und 2), entstammen aber der Napfschiittung.
Sie wurden durch marine Sturzfluten aus SW zugefiihrt, die ver-
mutlich die Graupensandrinne nach S erweiterten. Der Wechsel in
der Materialzufuhr im weiteren nordwestlichen Bodenseegebiet —
Graupensande aus NE |/ Produkte der Napfschiittung aus SW —
wurde durch Kippbewegungen in beckenaxialer Richtung im
Alpenvorland verursacht, ein Phidnomen, das sich durch die ganze
Zeit der OMM hindurch immer wieder beobachten lédsst (F. Hor-
MANN, 1967).

ms.y4 Obere Siisswassermolasse (OSM)

Die Sedimente der OSM sind fluvioterrestrisch und fluviatil
entstanden und gehoren aufgrund der vorkommenden Leithorizonte
(vulkanische Tuffe) ins Tortonien und — vor allem im SE - auch
noch ins Sarmatien. An der Sedimentation der OSM des Gebietes
von Blatt Andelfingen waren die Hornlischiittung (radialalpin aus
SE) und das Glimmersand-Stromsystem (beckenaxial aus E) be-
teiligt.

Hornlischiittung

Fluvioterrestrische Mergel und Mergelsandsteine dominieren.
Seltener sind Lagen von Knauersandsteinen, fluviatilen Sanden
mit einem fiir die Hornlischiittung charakteristischen, hohen Ge-
halt an Karbonatkérnern (meist iiber 509, Karbonat, in der Regel
etwas mehr Dolomit als Kalk). Eigentliche Nagelfluhen kommen
nur in der Konglomeratstufe, an der Wende Tortonien-Sarmatien,
auf dem thurgauischen Seeriicken vor.

Glimmersand-Stromsystem (Ost-West-Schiittung)

Die aus einem Einzugsgebiet der Ostalpen (Ur-Salzach-
System) stammenden Strombettsande des Glimmersandsystems
(F. HorMmanN, 1960) sind auf dem Gebiet von Blatt Andelfingen
ziemlich verbreitet. Am Stammerberg dominieren sie. Ausstrah-
lungen finden sich aber relativ weit nach S, und die alpennéchsten
Vorkommen auf dem Kartengebiet finden sich im Tobel S Gundets-
wil am SE-Blattrand.

E Unterstammheim, in einem Hohlweg in den Glimmersanden
bei Koord. 701.900/277.480/500, findet man in den Glimmersanden
eine Lage mit sporadischen alpinen Geréllchen der Hornlischiittung;
gleichzeitig beobachtet man in der gleichen Zone eine deutliche



Kornvergroberung des Glimmersandes selbst. Die gleichen Er-
scheinungen konnten auch S Mammern (am Chiierainbach, K. 535 m)
und in der Glimmersandgrube Seehof zwischen Mammern und
Glarisegg beobachtet werden (beide letztgenannten Vorkommen
ausserhalb des Gebietes von Blatt Andelfingen). Es handelt sich
um einen lokalen Leithorizont, der immerhin eine relativ starke
Gerollschiittung des Hornlifdchers und eine kurzfristige Transport-
intensivierung andeutet, welche Erscheinung im Unterseegebiet —
allerdings erheblich stidrker — nur noch zur Zeit der Konglomerat-
stufe der OSM nochmals festgestellt werden konnte (F. HoFrMANN,
1955, 1959, 1960). Mit grosster Wahrscheinlichkeit entspricht der
erstgenannte, tiefere und sehr wenig ausgepriigte Geréllhorizont
innerhalb der Glimmersande dem Niveau des «Appenzellergranits»,
der in der OSM der Ostschweiz einmaligen, konglomeratisch-brek-
ziosen oderkarbonatschlammigen Kalk-Dolomit-Schiittung aus dem
Hornlischuttfiacher (U.P.Bucur & G.WELTI, 1950 ; N. PAvon1, 1956).

An Fossilien finden sich in den Glimmersanden stellenweise
Unio-Schalen, so zusammen mit den bereits erwihnten alpinen
Gerdllchen E Unterstammheim, und in besonders zahlreichen und
schon erhaltenen Exemplaren in der Basiszone der obersten Glim-
mersandbank des Auerbachtobels (norddstliche Kartenecke, SE
Stein am Rhein), ca. auf K. 515 m.

In der gleichen Glimmersandbank konnte auf der linken Tobel-
seite eine etwa 0,5 m michtige, auffallend helle Zone gefunden
werden, in der zentimeterdicke Granatseifenlagen mit den weiteren,
fiir die Glimmersande typischen Schweremineralbegleitern (Epidot,
Zoisit, Staurolith, Disthen, Zirkon, Rutil u.a.) vorkommen. Diese
Lagen bestehen fast nur aus Schweremineralien.

Sogenannte «Krokodilschichten», zusammengeschwemmte
Mergelgallen, Pflanzenhicksel, Schwemmbholz, Landschnecken- und
Unioschalen, sind die iibrigen, E Unterstammheim und NE Ober-
stammheim eingetragenen Fossilfundstellen. Ab und zu finden sich
darin Knochenfragmente.

Stisswasserkalke
Sehr schoéne Siisswasserkalke (Stinkkalke als fossile See-
kreiden) wurden auf Blatt Andelfingen im Auerbachtobel (nordést-
liche Kartenecke, SE Stein am Rhein) auf K. 505 m gefunden. Es
wurde folgendes Detailprofil angetroffen:

Griinliche und schwirzliche Mergel 50 cm
Siisswasserkalk 35 em
Griine glimmrige Mergel 10 ecm

Siisswasserkalk 15 em
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Feinsandige Mergel 2 cm
Griinliche, blduliche und graue Mergel, in der unteren Partie mit
Chara-Friichtchen 20 cm
Siisswasserkalk 7 cm
Schwirzliche Mergel 8 cm
Schwirzliche, grimgraue und graue Mergel 80 cm

Vermutlich handelt es sich um eine Bildung in einem toten
Flussarm des Glimmersand-Stromsystems; das gleiche Siisswasser-
kalk-Niveau konnte auch an andern Stellen am Seeriicken festge-
stellt werden (F. HoFMANN, 1955).

Kohle

Ein Flozkohlenvorkommen von insgesamt etwa 50 cm Méch-
tigkeit (von mergeligen Lagen durchsetzt) kommt im Auerbach-
tobel (nordéstliche Kartenecke, SE Stein am Rhein) W Nibli auf
K. 485 m auf der rechten Tobelseite vor. Es keilt gegen S rasch aus.
Gegen N enthilt es blidttrige Kohlenschichten bis 10 cm Dicke.

Vulkaniseche Tuffhorizonte

In der Molasse des Gebietes von Blatt Andelfingen kommen
an drei Stellen vulkanische Tuffe vor, alle innerhalb der OSM:

Nussbaumen: Kiesgrube in Nagelfluh, Im Gé&h (750 m NE des
Dorfes, Koord. 705.100/276.325/600). Uber der Nagelfluh ist ein
Mergelkomplex mit einer 30 bis 50 cm dicken, braunen, sandig-
tonigen Tufflage aufgeschlossen, die iiber einer Rotzone mit Knol-
lenkalk-Charakter, einem fossilen Bodenhorizont, auflagert. Der
Tuff enthélt im Schlammriickstand eine geringe Menge (ca. 0,5%)
Magnetit und als weitere vulkanische Mineralien Apatit, etwas
Titanit und Spuren basaltischer Hornblende. Die liegende Nagel-
fluh ist die tiefste Bank der Konglomeratstufe auf dem westlichen
Seeriicken (vgl. F. HoFrmMaNN, 1955, 1959).

Mduselobel—- Hirzensprung: S Eschenz (Koord.707.300/276.300/
565). 30 cm brauner, sandig-toniger Tuff iber 70 cm grauem,
magnetitreichem Tuff. Die obere, braune Lage ist reich an Magnetit
und Apatit und entspricht dem Vorkommen von Nussbaumen und
weiteren Magnetit-Apatit-Tuffen auf dem Seeriicken, die einer
Eruption im Unterseegebiet entstammen miissen. Der liegende,
graue Tuff fiihrt wenig Apatit, hingegen etwa 7,59, Magnetit und
bis zu 5 mm grosse Auswiirflinge roter Granite des Grundgebirges
nebst vulkanischem Biotit: dieser Tuff stimmt sehr gut iiberein mit
den Vorkommen auf dem Herrentisch am NW-Schienerberg
(E Ramsen SH) und mit dem Schlottuff des Jungkernbiihl bei
Arlen-Rielasingen im siidlichen Hegau (vgl. F. HoFmANN, 1955,
1959).
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Berg—Dorf: 1 km E Dorf, 1 km SW Humlikon (Waldstrasse,
Koord. 692.075/269.750/505). Eine diinne, rote Mergellage wird
von 1 bis 5 cm Bentonit iiberlagert, der mit jenem von Bischofszell
und weiteren, vom ostschweizerischen Beckenvulkanismus ab-
stammenden Bentonithorizonten iibereinstimmt; er enthilt die
gleichen Mineralien: ausser dem Tonmineral Montmorillonit Zirkon,
Rutil, Apatit, Biotit, Magnetit, Ilmenit und Sanidin bis Oligoklas
(F. HorMaNN, 1956, 1965). Dieses und die iibrigen bekannten Ben-
tonitvorkommen sind nach den neueren Befunden um etwas
weniges élter, als die obenerwéhnten Tuffe des Untersee-Hegau-
Vulkanismus.

QUARTAR

qp Deckenschotter

Im Gebiet von Blatt Andelfingen kommt sogenannter jiingerer
Deckenschotter nur auf dem westlichen Seeriicken und dem an-
schliessenden Stammerberg vor. Die offenbar zusammenhingende
Schotterdecke ist von wiirmeiszeitlicher Moridne bedeckt und des-
halb schlecht aufgeschlossen, meist nur in Kiesgruben. Es handelt
sich um teilweise grobblockiges, schlechtsortiertes Material, das die
Nihe eines Gletschers verrit. Die Altersfrage ist weitgehend offen.

3m Risseiszeitliche Moriinen

Zwei verschiedene Typen risseiszeitlicher Moridnen sind zu
unterscheiden:

Jenseits der Grenze des maximalen Vorstosses der Wirm-
vereisung bedecken Rissmorinen die Ausldufer des Irchelgebietes
in der Gegend der SW-Ecke von Blatt Andelfingen (Wolschberg).
Das Wiirmmaximum wurde nach H. JAckwr1, 1962, und H. SUTER &
R. HANTKE, 1967, interpretiert. Es ist im Kartengebiet nicht durch
Wallmorinen dokumentiert und deshalb nicht genau festzulegen.

Von Ablagerungen der Wiirmeiszeit iiberlagerte Grundmoré-
nen der Risseiszeit (¢3me) trifit man vor allem im Gebiet des Thur-
durchbruchs von Andelfingen. Sehr schonen Einblick vermitteln
der rechte Thurhang W des Schiterberges (ca. 2 km N'W Andel-
fingen) und das linke Thurufer E und W Ditwil. Fiir die Lagerungs-
verhiltnisse besonders aufschlussreich ist das Profil W des Schiter-
berges (Fig. 3). Auf der Karte liessen sich die Details nicht differen-
zieren.

Die risszeitlichen Grundmorinen und besonders die sie stellen-
weise iiberlagernden interglazialen Feinsande und wiirmzeitlichen
VorstoBschotter wurden im Gebiet der Endmorénen des Ziirich-
stadiums N und NE Andelfingen an mehren Stellen durch die
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Interglazial

Riss 1%

£°030\% 0, 0
741007014 00
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Fig. 3. Profil durch die Nordflanke des Thurtales W des Schiterberges (S
Unterholz, 1,8 km NW Andelfingen).

1 Riickzugsschotter des Ziirich-Andelfingen-Stadiums (Zungenbecken von
Alten)

2 Wiirmmoréane, teilweise grobblockig

3 Interglaziale Feinsande

4 Rissmoréne, relativ feinkorniges Geschiebe in ockergelbem Lehm

5 Blaugraue Grundmorénen, reich an fettem tonigem Lehm

Wiirmvergletscherung eistektonisch stark deformiert. Besonders
schonen Einblick vermittelten die Baugruben der Weinlandbriicke
(H. JAckLi, 1958) E Andelfingen. Auch J.Hug (1907) waren diese
Erscheinungen schon bekannt. Gegenwirtig lassen sich solche noch
ca. 150 m oberhalb der Weinlandbriicke am rechten Thurhang
beobachten. Im Gebiet des Schiterberges, ausserhalb des Andel-
finger Endmorinenstadiums (Fig. 3) fehlen sie vollkommen.

q4sv Wiirmzeitliche VorstofBlsehotter

Im Gebiet von Blatt Andelfingen sind VorstoBschotter der
Wiirmeiszeit besonders hiufig. In der Gegend von Andelfingen sind
sie von Riss-Grundmorine unterlagert, allgemein aber von stets
nachweisbaren Wiirmmorénen iiberlagert.

Es besteht kein zwingender Grund, die zahlreichen, im Verlauf
der Kartierungsarbeiten nachgewiesenen Vorstoschotter etwa als
Ablagerungen der Risseiszeit zu deuten. Im Gegensatz z.B. zu den
Riickzugsschottern der Wiirmeiszeit sind sie meist schlecht sortiert
und stehen mit sie bedeckenden Morédnen offensichtlich in sehr
engem zeitlichem Zusammenhang.



13

Besonders schénen Einblick in die VorstoBschotter und deren
Uberlagerung durch Morinen und Riickzugsschotter vermittelt
z.B. die Kiesgrube Miillersbuck (1,8 km NNE Andelfingen). Breiten
Raum nehmen VorstoBschotter im Gebiet S und SE Marthalen ein,
ebenso S Triillikon und im westlichen Husemersee-Gebiet. Schone
Aufschliisse bieten auch neue Kiesgruben N Burghof unter den
grossen seitlichen Wallmorinen SE Ossingen. Vorstofschotter,
zwischen Riss- und Wiirmmorénen gelagert, lassen sich ausser den
genannten Stellen auch an andern Orten im Gebiet des Thurdurch-
bruchs von Andelfingen erkennen (P. 389 NE Ditwil, Kiesgrube
N P. 399,5 WSW Diitwil, rechter Thurhang zwischen Werdhof und
Ernibuck). Die gleichen Befunde vermittelten Baugruben am NE-
Hang des Miiliberges SE Andelfingen.

Die Verhiiltnisse in der Gegend von Andelfingen lassen eine
altangelegte Rinne aus dem heutigen Thurtal oberhalb Giitighausen
iiber Ditwil-Tiifenau ins Gebiet S Marthalen annehmen.

Bedeutende Vorkommen von VorstoBschottern finden sich im
Gebiet der Nussbaumer Seen, im Thurtal E Thalheim und NW
Niederwil, in der Gegend Humlikon—-Henggart und vor allem auch —
in grossen Kiesgruben sehr schon erschlossen — im Gebiet Dinhard—
Sulz (stellenweise eistektonisch deformiert).

Eine besondere Stellung nehmen auf Blatt Andelfingen die
«Ittingerschotter» ein, benannt nach dem Vorkommen fluviogla-
zialer, verfestigter Nagelfluh am Schoren N'W der Karthause
Ittingen (ENE Uesslingen). Sie wurden von E.GEIGER (1943) als
Ablagerungen der Risseiszeit aufgefasst. Die Verhiltnisse in der
Kiesgrube Guggenbiihl SE Hiittwilen und in Gruben der Gegend
N Weinigen (E des Gebietes von Blatt Andelfingen) zeigen die
vollige Identitit mit den {ibrigen VorstoBschottern der weiteren
Umgebung. Die starke kalkige Verkittung der Schotter NW Ittin-
gen ist eine rein randliche Erscheinung, verursacht durch Kalkaus-
scheidung als Folge der laufenden Wasserverdunstung aus dem
Schotter an dessen erosionsbedingtem Ausstreichen am Steilhang
des Thurtales. Die gleiche, bergwirts stets rasch sich verlierende
dusserliche Zementation ist auch von vielen anderen Schottervor-
kommen dhnlicher Situation bekannt und darf nicht als Beweis fiir
hoheres Alter angesprochen werden.

Q4m/qss Morénen und Riickzugsschotter der
Wiirmvergletseherung
Das Gebiet von Blatt Andelfingen liegt praktisch fast aus-

schliesslich im Vorstossgebiet des Thurtalgletschers des glazialen
Rheinsystems. Lediglich die Wiirmmoridnenbedeckung auf dem
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westlichen thurgauischen Seeriicken und auf dem Stammerberg
gehort — vor allem auf der Nordseite — zweifellos dem Bodensee-
Rheingletscher zur Zeit des Maximalstandes an.

Der Thurgletscher gliederte sich in einen {iber Andelfingen vor-
stossenden Haupt- und einen tber Stammheim vorstossenden
Nebenarm, welche Verhiltnisse in den Riickzugsphasen noch deut-
licher zum Ausdruck kommen.

Ein Schleier von Grund- und Deckmorinen der Wiirmverei-
sung bedeckt einen bedeutenden Teil des Kartengebietes. Typische
blaugraue Grundmoréinen ((amc) sind nur selten aufgeschlossen
(z.B. im Wassergraben S des Fallentors, ca. 1 km N'W Alten, {iber
VorstoBschotter und Loss liegend).

Die Wallmoréinen des Kartengebietes gehoren den Riickzugs-
phasen der Wiirmvergletscherung an, begleitet von den zugehori-
gen Schottern. Sie wurden auf der Karte mit der den oft nicht kla-
ren Verhéltnissen gebithrenden Vorsicht interpretiert, was auch fiir
die nachstehende Beschreibung gilt.

Maximalstand der Wiirmeiszeit

Wallmorinen des Wiirmmaximums fehlen auf Blatt Andel-
fingen offenbar vor allem infolge eines Materialdefizits an der in
Frage kommenden Grenzlinie im Gebiet des Wolschberges und am
Berg W Henggart. Ebensowenig kommen zugehorige Niederter-
rassenschotter vor.

Schlierenstadium

Dem Schlierenstadium diirfte der gut ausgeprigte Endmora-
nenwall von Alten entsprechen, der sich auf der N-Seite des Thur-
tales iiber Unterholz und Schiterberg und Schneitenberg S des
Husemersees verfolgen ldsst. Auf der S-Seite des Thurtales sind die
Verhiltnisse unklar.

Eine Abflussrinne schotterte zu dieser Zeit das «Feld» W Alten
auf. Eine weitere Rinne aus der Gegend Humlikon verlauft zwi-
schen den Molassehiigeln Goldenberg und Berg Richtung Dorf und
lagerte die Schotter W Dorf ab (g4ss).

In die Zeit des Schlierenstadiums oder auch in eine etwas éltere
Phase sind auch die Schotter im Gebiet Neftenbach—Aesch—Hett-
lingen und Marthalen—-Rudolfingen zu stellen.

Ziirichstadium

Ein Vorstadium des Ziirichstadiums ist der ausgeprigte Mo-
ranenwall des Zungenbeckens von Stammheim, der aber durch die
spétere Erosion stark in Mitleidenschaft gezogen wurde. Der Hiigel
mit Schloss Girsberg ist ein Relikt dieser Endmoréne.
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Im Thurtal ist dieses Zwischenstadium hochstens undeutlich
markiert, und es wiren ihm vielleicht die Mordnen am Miiliberg SE
Andelfingen zuzuzéhlen.

Stabilisiert wurde das Zurichstadium im Gebiet von Stamm-
heim—-Nussbaumeni n den bekannten Endmorénenwiillen der Seen-
platte von Nussbaumen, im Thurtal selbst bei Andelfingen.

Im Gebiet von Stammheim—Nussbaumen lassen sich drei End-
morinenwille erkennen, wovon der innerste, das unmittelbare NW-
Ufer des Nussbaumersees umsdumende Wall iiberfahren worden zu
sein scheint (H. Suter & R. HANTKE, 1967). Eine glaziale Abfluss-
rinne der Gletscherzunge von Nussbaumen durch die Endmorinen-
wille W des Sees, zwischen Hirdli-Seehof einerseits und Gr. Nii-
ninger—Wepferbuck anderseits, ist sehr deutlich zu erkennen.

Dieses Riickzugsstadium von Nussbaumen schotterte die
Ebene des Zungenbeckens von Stammheim—Waltalingen auf, aller-
dings offenbar nur in dessen siidlichem Teil. Das Gefille war
schwach, und das Materialangebot aus dem rasch degenerierenden,
vom Hauptthurgletscher abgetrennten Gletscherarm der Nuss-
baumer Seenplatte gering.

Die eigentlichen Endmorinenwille des Thurgletschers im
Haupttal sind in der Gegend E Andelfingen nur schlecht erhalten
und nicht zufriedenstellend reproduzierbar. Der spdtere Thurdurch-
bruch und die starke Erosion haben nur Relikte zuriickgelassen.
Offenbar waren mehrere Wille vorhanden. Umso schoner sind aber
die Seitenmoridnen erhalten: auf der Nordseite des Thurtales aus
der Gegend von Kleinandelfingen—Husen verlduft ein Seitenmori-
nensystem, in sehr markanter Weise den Nordrand des Thurtales
dominierend, bis in die Gegend von Uesslingen. Im Gebiet SW
Oberneunforn strahlen davon nicht immer deutliche Wille nach
NW ab, die zur fritheren Generation von Wallmorédnen in der
Grenzzone zwischen dem Gletscherarm von Hiittwilen—Nussbau-
men—Stammheim und jenem des Hauptthurtales gehoren.

Die siidliche Seitenmordne des Thurgletschers verlduft — in
ebenso schon erhaltener Weise — aus der Gegend von Andelfingen-
Ditwil in stark siidostlicher Richtung tiber Welsikon zur Moérsburg.
Zu einem noch etwas jiingeren Riickzugsstadium gehort die Seiten-
moridne E Eschlikon.

Riickzugsschotter des Andelfingen—Ziirich-Stadiums ((4sz)
stellen die Relikte einer Schotterebene dar, die das ehemalige Zun-
genbecken von Alten auffiillten und die — von der kriftigen spate-
ren Thurtalerosion verschont — nur noch iiber dem Nordrand des
Thurtales von Alten iiber Schiterberg zum Miillersbuck erhalten
sind. In einer Kiesgrube NE Alten (Koord. 691.440/273.530) sind
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zur Zeit in diesem Schotter lokal schéne Béndertone eingelagert,
vermutlich als schlammige Ausfiillung eines kleinen Toteistiimpels.

Die Schotterebene von Ossingen entstand vermutlich ebenfalls
zur Zeit des Ziirichstadiums, wihrend jene von Oberneunforn viel-
leicht etwas jiinger ist. In den Kiesgruben S Oberneunforn, die sich
an die Seitenmoridne anlehnen, erkennt man sehr deutlich, dass
wenigstens ein Teil der Schotterfiillung dieser Mulde aus ver-
schwemmter Morine entstand. Die aufgeschotterten Mulden von
Ossingen und Oberneunforn entstanden durch Toteismassen, die im
Grenzgebiet zwischen dem Thurtalarm und dem Stammheimerarm
des Wiirmgletschers liegen blieben.

Ahnlich wie bei Oberneunforn ist die Situation bei der Schot-
terebene des Bilgerfeldes E Andelfingen. Die (auf der topographi-
schen Karte nicht richtig eingezeichnete) Kiesgrube bei P. 411, ca.
1,2 km E Andelfingen, zeigt wiederum den Ubergang randlich ver-
schwemmter Moréne in den Schotter der Ebene.

Nach dem Ziirich—Andelfingen-Nussbaumen-Stadium als mar-
kantem Riickzugshalt schmolzen die Gletscher offenbar sehr stark
und schnell auf das weit ausserhalb des Kartengebietes liegende
Konstanzer Stadium zuriick. Das Zungenbecken der Nussbaumer
Seenplatte wurde vom Haupttalsystem amputiert und demzufolge
auch nicht mehr aufgeschottert — ein Grund dafiir, dass die darin
liegende reizvolle Seenlandschaft entstehen konnte.

(4sr Spiitglaziale Riickzugsschotter

Im Hauptthurtal durchbrach die Thur wihrend des Ziirich-
stadiums und vollends in dessen letzter Phase die Endmorinen-
zone von Andelfingen mit den darunter liegenden VorstoBschottern
und Rissmorénen.

Schotter aus dieser spiiten Durchbruchsphase sind im Thurtal
E Engi (am westlichen Blattrand, WSW Andelfingen) und auf der
rechten Thurseite E Andelfingen im Gebiet des Werdhofs erhalten,
oberhalb des Thurdurchbruchs auch in der Gegend von Ziegelhiit-
ten—-Burghof NE Giitighausen. Die Schotterproduktion war offen-
bar wegen des raschen Zuriickschmelzens des Gletschers nicht gross.

Dem Rheinsystem angehérende spitglaziale Riickzugsschotter
sind auf Blatt Andelfingen jene der Ebene SW Marthalen. In die-
sem Schotter wurde in den neuen Kiesgruben im Steinacker ein
Gerdll von Kirpf-«<Melaphyr» gefunden.

Erratische Blocke

Erratische Blocke sind auf Blatt Andelfingen naturgemiss
hiufig vertreten. Sie dirften zur Hauptsache der Wiirmvereisung
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angehoren. In vielen Fillen befinden sich diese Erratiker nicht
mehr am urspriinglichen Standort. Eine Reihe neuer Funde sind
dem Strassenbau zu verdanken, besonders in der Gegend Unterloh—
Oberloh NW Oerlingen. Diese Blocke wurden beidseits der Auto-
strasse deponiert.

Drumlins

Drumlins sind auf dem Gebiet von Blatt Andelfingen — aus
verschiedenen Stadien der Vergletscherung — besonders zahlreich;
ihre Lage ist aus der Karte ersichtlich.

L Loss

Ein zwischen VorstoBschotter und Wiirmmorine liegender,
kalkfreier Silt von Losscharakter wurde am Fallentor 1 km NW
Alten (Weg auf der rechten Seite des Tobels, Koord. 690.220/
273.500/400) gefunden. Die voéllige Entkalkung setzt eine ausrei-
chend lange Exposition voraus, bevor die nur etwa 1 m michtige
Schicht von Moridne iiberlagert wurde. Die Korngrossenanalyse
ergab folgendes Bild:

iiber 0,4 mm 0,1 9%
03 -04 mm 0,1 %
0,2 -0,3 mm 0,2 %
0,15 -0,2 mm 0,2 %
0,1 -0,15 mm 0,4 %
0,075 -0,1 mm 2,3 %,
0,06 -0,075 mm 7,0 %
0,02 -0,06 mm 61,3 %
Schlammstoffe 28,7 %

Das auf der Karte von J. Hua (1905) auf dem Miiliberg SE
Andelfingen eingetragene Lossvorkommen konnte auch mit Schiir-
fungen nicht wieder aufgefunden werden.

Postglaziale Bildungen
(5s Postglaziale Thurschotter

Postglazial, wenn auch nicht genau datierbar, sind die jungen
Schotter und Sande der Thurebene, vor allem oberhalb des Durch-
bruchs von Andelfingen, aber auch die entsprechenden Ablagerun-
gen unterhalb dieses Gebietes, die sich ins Gebiet der Miindung der
Thur in den Rhein fortsetzen.

Eine ausgeprigte Geldndekante markiert im breiten Sidteil
der Thurebene oberhalb Giitighausen einen Erosionsrand, der das
Niveau der genannten jiingeren Aufschotterung und der tiefsten
Thurau abtrennt, welches Gebiet auch heute noch bei Hochwasser
regelmissig iiberschwemmt wird. Dieser tiefste Talboden — das
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Gebiet der vor der Korrektion im 19. Jahrhundert méandrierenden
Thur — markiert somit eine noch jiingere Eintiefung in die postgla-
ziale Schotterebene.

Die Schotter der postglazialen Thurebene zeigten gut aufberei-
tete Kiese mit hiufigen Sandlagen und zuoberst weit verbreitet
eine sandige UberguBschicht, die im Waldgebiet von Schlatt NW
Altikon bereits sekundér entkalkt ist.

Gehiingesedimente
Gehéngeschutt

Gehingeschutt bedeckt einen grossen Teil des Steilhangs des
Thurtales zwischen Andelfingen und dem Westrand des Kartenge-
bietes. Fuchsbauten und dhnliche Aufschliisse zeigen z.B., dass es
sich zwischen Andelfingen und dem Schiiepachtobel hauptsichlich
um Molasse (Helvétien-Sandsteine) handelt.

Rutsechungen, Bergstiirze

Von der Steilkante des Schoren WN'W der Karthause Ittingen
(ENE Uesslingen) fielen grosse Blocke des randlich verkitteten
Schotters in die Tiefe. Ein Teil der dortigen merkwiirdigen Hiigel W
der Karthause besteht aber aus Knauersandsteinen der Molasse,
und es diirfte sich um Formen glazialer Erosion am Gletscherrand
handeln.

Ls Absechwemmlehme

Sandige Abschwemmlehme finden sich an nicht mit Morinen
bedeckten FIFlanken von Molassehiigeln mit Sandsteinzonen, sind
aber meist nur in Baugruben nachweisbar. Solche Gehingelehme
kommen auf der W-Seite des «Berg» S Triillikon und auf der NW-
Seite des «Berg» SE Dorf vor.

Moore

Ein Charakteristikum der weiteren Umgebung von Andelfin-
gen sind die zahlreichen, mehr oder weniger verlandeten Séllseen,
kleine, auf Toteis und anderweitig iibriggebliebene Mulden in der
Wiirmmoréinen-Bedeckung zuriickzufithrende Tiimpel, die auch
eine interessante Flora und Fauna beherbergen. Frither waren sie —
nach den Angaben von J. FRUH & C. SCHROTER (1904) — noch we-
sentlich hiufiger. Erfreulicherweise sind aber immer noch eine
ganze Reihe schoner Beispiele erhalten geblieben.

Ausgeprigte Flachmoore entstanden durch Verlandung von
Seengebieten in Zungenbecken (Nussbaumerseen) oder anderweitig
in meist durch Toteis bedingten Mulden (Husemersee). Die Ver-
landung begann mit ausgeprégter Seekreidebildung, von den Ufern
hertiiberlagert durch Schilftorfbildung mit meist 3 bis 4 m Miichtig-
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keit. Auf der Karte sind die Seekreidevorkommen — soweit nachge-
wiesen — eingetragen. Andere Torfmoore — meist weniger méchtig —
entstanden durch blosse Weiterentwicklung sumpfiger Gebiete,
ohne Seekreideunterlage.

Sollseen

Typische, kleine, nicht verlandete Sollseen mit relativ weichem
Wasser sind die Réubrichseen 2 km N Andelfingen, der Grof3see
1 km NE Kleinandelfingen (mit Cerafophyllum submersum und
Lemna trisulca), der Pfaffensee 1,5 kmm ENE Kleinandelfingen und
ein kleiner Sollsee unmittelbar nordlich davon, dann der Cholgrue-
bensee ca. 1,6 km NNE Kleinandelfingen und andere Tiimpel W
und SW des Husemersees. 1,7 km N Hettlingen liegt ein gut erhal-
tener Sollsee; eine ganze Gruppe von kleinen Waldtiimpeln dieser
Art sind jene von Oberloh 1 km WSW Thalheim. Weiter erwéh-
nenswert sind der Bosensee 0,5 km SW Thalheim und ein Seelein
0,8 km E Eschlikon.

Dass diese kleinen Soéllseen nicht verlandet sind, hingt wohl
zur Hauptsache mit dem relativ weichen Wasser zusammen (Ge-
samthirte im GroBsee z.B. ca. 9° franz.), in welchem Schilfbestédnde
fehlen.

Verlandete Séllseen — kleine sehr flachgriindige Siimpfe ohne
nennenswerte Torfbildung — liegen E Kleinandelfingen, SE Ossin-
gen im Oberholz-Gebiet, SE Wilen bei Neunforn, NE Truttikon, im
Buechenrain zwischen Uerschhausen und Buch und im Mordnenzug
SW Thalheim.

Hochmoore

Ein sehr schones Sphagnum-Hochmoor liegt wenig WSW der
Réubrichseen NNW Kleinandelfingen bei Koord. 692.960/274.250.
Es fiihrt vollig kalkfreies Wasser.

Die fiir den Barchetsee zwischen Gisenhard und Oberneunforn
charakteristischen schwimmenden Torfrasen zeigen kleine Erho-
hungen mit Sphagnum-Polstern und Drosera rotundifolia, somit
deutlich entwickeltem Hochmoorcharakter, obwohl das Seewas-
ser selbst nicht besonders weich ist (Gesamthérte am 25. 3. 1967
23,7° franz.).

Flachtorfmoore und verlandende Seen

Ausgesprochene Flachmoore mit Schilftorf tiber Seekreide fin-
den sich im Verlandungsgebiet der Nussbaumerseen (Nussbaumer-,
Hasen- und Steineggersee), am Husemersee und am Barchetsee.
Keine Seekreide ist bis jetzt im «Weier» NE Oerlingen nachgewie-
sen, wohl aber unter den vollig drainierten ehemaligen Mooren im
Riet SW Hettlingen (J. FrRUu & C. SCHROTER, 1904). Torfbildung
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zeigt auch die Verlandungszone des kleinen Sees N Diirrenbiel 1,5
km SE Henggart, jene des Gurisees NW Welsikon, das kleine Moor
zwischen Rietwisen und Flidcksten NNE Kefikon, der « Weier» NE
Seuzach und das Moorgebiet W und WSW Triillikon. Zahlreiche
Moore mit Torfbildung (siehe Karte) sind voéllig drainiert.

Das Torfmoorgebiet Riet-Stelli 2 km N Marthalen ist ein ver-
torfter Sumpf ohne Seekreide-Unterlage; es fehlen alle Anzeichen,
dass es sich um einen verlandeten See handelt (Aufschliisse beim
Autostrassenbau).

Besonders erwihnenswert ist das Baldisriet NN'W Hettlingen,
in welchem 1918 eine erfolglose Bohrung auf Kohle bis in die Mo-
lasseunterlage abgeteuft wurde. Die Bohrstelle lag nach freundli-
cher Mitteilung von Herrn Dr. Eugen Hess (Naturwissenschaftliche
Sammlungen der Stadt Winterthur) bei Koord. 695.270/267.640.
Das Profil (nach J. WEBER, 1924) sei nachstehend zusammenge-
fasst wiedergegeben:

Wiesenerde 0,00- 0,2 m
Graubrauner Verwitterungslehm 0,2 - 0,75 m
Schwarzerdiger Torf 0,75 - 3,06 m
Weisse Seekreide 3,06 - 3,15m
Wiirmschotter 3,15- 6,7 m
Grundmorine, Wiirm 6,7 —124 m
VorstoBschotter, Wiirm 12,4 -16,6 m
Grundmorine, Riss 16,6 - 17,56 m
Obere Siisswassermolasse 17,56 -57,0 m

Aus der durchbohrten Molasse erwihnt J. WEBER eine Nagel-
fluhbank in 41,0-41,5 m Tiefe. Ob es sich wirklich um Nagelfluh
handelte, ist sehr fraglich. Das genaue Profil mit einigen Bohrpro-
ben wird in den «Naturwissenschaftlichen Sammlungen der Stadt
Winterthur» aufbewahrt.

Aus dem Torf des Baldisriets sind im Museum in Winterthur
auch Funde von Pferdezihnen und -knochen erhalten. Sie stammen
aus dem ehemals W des heutigen Moores gelegenen, vollig abge-
torften Gebiet.

Ahnliche Funde konnten wihrend der Kartierungsarbeiten fiir
Blatt Andelfingen im Laufe von Aushubarbeiten im kleinen, stel-
lenweise von wenig Seekreide unterlagerten Torfmoor 1,4 km SE
Ossingen (Koord. 698.000/273.500) gesichert werden. Sie wurden
Herrn Dr. H. Hartmann-Frick (Abt. Osteologie, Zoologisches
Museum der Universitidt Ziirich) zur Bestimmung und Aufbewah-
rung iibergeben. Die Funde lagen im Torf und ergaben folgendes
Bild:

— Oberarmknochen-Fragment des Hausrindes
— Mittelfussknochen (hinteres Rohrbein) eines Pferdes
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— dritter unterer Schneidezahn eines 15-20 Jahre alten Pferdes

— Hufbein (Phalanx 3) eines Pferdes

— 2 Griffelbeine vom Hinterfuss (Metatarsus 2 und 4) eines Pferdes
— Kahnbein (Os centrale) eines Pferdes

Eine genaue Datierung ist nicht méglich. Allerfrithestens han-
delt es sich um Funde aus dem Neolithikum. Fiir die Bestimmung
sei Herrn Dr. Hartmann bestens gedankt.

Moore mit Vorkommen spiitglazialer Bimsstaublagen
des Laachersee-Vulkanismus

In vier Mooren des Kartengebietes konnten Bimsstaublagen
des Laachersee-Vulkanismus mit einem absoluten Alter von 11000
Jahren aufgefunden werden. Drei frither erbohrte Vorkommen wur-
den bereits publiziert (F. HorFmaANN, 1963), jenes im Moor von
Triittliken (Koord. 703.900/272.800) wurde 1964 durch Drainage-
griben in besonders instruktiver Weise erschlossen (vgl. Phototafel).

Diese Aschen des allerddzeitlichen Laachersee-Vulkanismus
sind als wenige Millimeter dicke Lagen nur in lakustren Bildungen
flacher Seebecken mit absolut ungestorter, autochthoner Sedimen-
tation (Seekreide oder organische Gyttja) erhalten geblieben.

Die bereits frither im Detail beschriebenen Vorkommen auf
dem Gebiet von Blatt Andelfingen sind folgende:

— Flachmoor-Verlandungsgebiet der Nussbaumerseen: Im Moor-
gebiet zwischen Nussbaumer- und Steineggersee wurde der Laa-
cher Bimstuff als erstes schweizerisches Vorkommen an der Siid-
westecke des dortigen, rechteckigen Torfstichweihers (Koord.
704.600/274.575) erbohrt. Unter 2 bis 3 m Torf lag 4 m Seekreide.
Die 5 mm starke, griinliche Bimslage wurde 2 m unter dem Torf in
der Seekreide angetroffen.

— Husemersee: Im Verlandungsgebiet (Flachmoor mit Torf-
stichweihern) E des Husemersees (Koord. 695.520/275.280) wurde
unter 3'm Flachmoortorf 4 m Seekreide angetroffen. Die Bimstufi-
lage (bmm) lag 2,5 m unter dem Torf. Durch sedimentpetrographi-
sche Methoden konnte die leichteste Fraktion aus dieser Lage, weis-
ser Bimsstaub um 0,2 mm Korngrésse, in reiner Form gewonnen
werden; die Probe wurde den «Naturhistorischen Sammlungen der
Stadt Winterthur» tibergeben.

— Agelsee, 2,5 km W Frauenfeld (Koord. 707.200/268.475) : Die-
ser verlandete Sollsee mit Pfahlbauten zeigte wegen des weichen
‘Wassers (nur Regenwasserzufluss) unter 1,7 m Torf keine Seekreide,
wohl aber 4,7 m meist olivgriine organische Gyttja mit diinnen
Lebertorflagen. Die 5 mm starke Laacher Bimstuffschicht lag 0,3 m
iiber dem ehemaligen Seeboden auf Lebertorf.
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Ausser gelegentlich vorkommendem weissem Bimsstaub (Hu-
semersee) enthalten die Aschenlagen immer als charakteristische
Mineralien Sanidin, vorherrschend Pyroxen, etwas basaltische
Hornblende, Zirkon, Apatit, Titanit und Biotit. Die maximalen
Korngrossen liegen unter 0,2 mm, bei den Schweremineralien bei
max. 0,1 mm.

Im Gegensatz dazu wurde im Moor 300 m NE Triittliken
(Koord. 703.900/272.800) eine Hornblende-Vormacht und nur we-
nig Pyroxen gefunden. Dies zeigt, dass auch ins Gebiet der Schweiz
Laachersee-Tuffe verschiedener Eruptionsphasen verblasen wur-
den: die hornblendereicheren Aschen entsprechen den jiingeren
Tuffen des Laachersees (J. FRECHEN, 1953). Lokale Windeinfliisse
und schwadenartige Aschenverfrachtungen moégen zu Differenzen
im Mineralbestand verschiedener Vorkommen beigetragen haben.
Ahnliche Beobachtungen wurden auch an den inzwischen im Kan-
ton Genf (J. MARTINI & J. J. DURET, 1965) aufgefundenen Vorkom-
men gemacht.

Im Moor von Triittliken war die Laacher Bimslage bis 10 mm
stark. Stellenweise erreichte sie, anscheinend durch subaquatische
Rutschungen wulstartig verformt, gegen 20 mm, wihrend sie an
andern Stellen ganz aussetzte.

Die maximale Michtigkeit der Seekreide betrug etwa einen
Meter. Maximal war noch 1 m Torf erhalten, meist war er aber auf
einen geringeren Rest abgebaut. Im westlichen Teil des Moors lag
die Bimstufflage ca. 60 cm unter dem Torf in der Seekreide, gegen
E nur noch 30 bis 40 cm darunter. Ausser der oliviarbenen Bimstufi-
lage kamen noch einige weitere, dhnliche, graue Lagen vor, die aber
nicht {iber grossere Distanz durchzogen und vollig frei von vulka-
nischem Material waren. Es handelt sich dabei um gewdhnliche
Flugstaubeinwehungen oder um blosse organische Verfarbung der
Seekreide. Unter der Bimstufflage folgten etwa 25 cm Seekreide
iiber lehmiger Grundmorine. Die Lagerungsverhéltnisse gehen am
besten aus der Phototafel hervor.

TEKTONIK

Einblicke in die Tektonik des Gebietes von Blatt Andelfingen
sind nur in geringem Umfange moglich. Allgemein steigen die Mo-
lasseschichten schwach nach N'W an, besonders erkennbar am
Herausstreichen der Oberen Meeresmolasse im nordwestlichen Teil
des Gebietes. Konkrete Anzeichen fiir Bruchtektonik sind nicht
vorhanden.
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MINERALISCHE ROHSTOFFE

Kohle: Das diinne, wirtschaftlich véllig uninteressante Koh-
lenfléz in der Oberen Siisswassermolasse im Auerbachtobel W
Nibli wurde bereits erwidhnt. Andere Vorkommen sind im Gebiet
von Blatt Andelfingen nicht bekannt.

Keramische Rohstoffe: N des Ziegelhofs (Weiher) E Welsi-
kon wurde ein toniger Talbodenlehm fiir Ziegeleizwecke ausgebeu-
tet. Der Betrieb ist heute eingestellt.

Giessereiformsande: Oberflichlich entkalkte Sande der Vor-
stoBschotter wurden wihrend des ersten Weltkrieges auf einem
kleinen Drumlin N Henggart (Koord. 693.440/269.400) abgebaut
und in Winterthur verwertet.

1,5 km W Hiinikon (Schindlenberg, Koord. 691.200/267.460)
ist noch deutlich eine Grube in oberflichlich entkalktem Glimmer-
sand der Oberen Siisswassermolasse erhalten, welches Material
ebenfalls wihrend des ersten Weltkrieges ausgebeutet wurde.

Glimmersand der OSM, nur 1 bis 2 m tief entkalkt, wurde
auch 0,9 km NNW Hiinikon abgebaut.

Fette, entkalkte, glaziale Sande iiberlagern stellenweise auch
die VorstoBschotter im Gebiet der Kiesgrube 1,7 km NE Alten
(Koord. 691.900/274.120/P.404). Sie konnten, allerdings nur in
Mangelzeiten, als fette Formsande Verwendung finden, doch diirf-
ten die Vorrite klein sein.

Sandsteine: Frither wurden die nicht sehr festen Knauer-
sandsteine der Hornlischiittung offensichtlich hdufig als Bausteine
abgebaut. Lingst aufgelassene Briiche finden sich an folgenden
Stellen:

- 1,2 km NE Humlikon

- 0,8 km NNE Aesch

—1,3 km SE Rickenbach, W-Seite des Griiterbuck
— 1,3 km ENE Seuzach am Eschberg

- 1,8 km ESE Islikon

Kies- und Sandvorkommen: Zahlreiche Kiesgruben sind
heute aufgelassen. Gegenwiirtig sind folgende wichtigsten Gruben
im Abbau:

VorstoBschotter der Wiirmeiszeit werden besonders am Miil-
lersbuck und am Spiielbuck (NNE Kleinandelfingen), N Burghof
(1,7 km SE Ossingen) und vor allem in mehreren grossen Gruben W
Sulz (bei Rickenbach) ausgebeutet.

Riickzugsschotter werden SE Aesch (Ebene von Neftenbach-
Hettlingen), SE Waltalingen, W Ossingen, S Oberneunforn und in



24

der Ebene SW Marthalen (Steinacker) abgebaut, junge Thurschot-
ter im Niderfeld NW Andelfingen, E und ENE Erzenholz (SE
Uesslingen) und NE Unter Herten (SW Uesslingen).

Tori: Wihrend der beiden Weltkriege wurde Torf an verschie-
denen Stellen gewonnen, so im Flachmoor E des Husemersees und
in den Mooren des ehemaligen Amonsees NW des Husemersees,
dann zwischen Nussbaumer- und Steineggersee, in geringerem
Masse in fritheren Zeiten auch im Baldisriet (NW Hettlingen) und
im Tannholz (1,5 km NE Uesslingen). Viele kleine Moore sind fast
vollig abgetorft.

Quellen, Kalktuff, Grundwasser: Der zentrale Teil der Ort-
schaft Andelfingen liegt auf einem bedeutenden Kalksinterkegel,
der im Schlosspark (Altersheim) sehr schon aufgeschlossen ist. Er
ist das Produkt eines Baches, der im Hinteren Wuer, ca. 500 m SE
Andelfingen, in einer bemerkenswerten Bachquelle offenbar aus
Vorstofschottern entspringt (Koord. 693.660/271.930/408). Dies
ist der Grund fiir den hohen Kalkgehalt, der am 11. Mirz 1967
41,5° franz. Gesamthirte betrug und der zur Kalktuftbildung fiihr-
te. Die Schiittung dieser Quelle betréigt ungefihr 1000 1/min.

Eine weitere, kleine, aber erwihnenswerte Quelle mit Kalksin-
terbildung tritt auf der rechten Thurseite am Fuss des Steilhanges
oberhalb der Eisenbahnbriicke von Ossingen (Koord. 696.800/
272.960/370) zu Tage.

Ebenso erwihnenswert ist auch eine ungefasste Quelle am
Oberen Berg SW Hiinikon (691.800/266.880/560).

Eine ganze Reihe teils gefasster, teils ungefasster Quellen mit
Kalktufibildung tritt aus dem Schotter des Bilgerfeldes am Thur-
steilhang E Andelfingen aus.

Die bedeutendste Grundwasserfassung im Gebiet von Blatt
Andelfingen ist jene der Stadt Frauenfeld in der Thurebene, im
- Thuracker 1,8 km ESE Uesslingen. Andelfingen bezieht sein Was-
ser zum Teil aus den Fassungen am Abbruchrand des Bilgerfeld-
schotters E Andelfingen und zum Teil aus einem Pumpwerk in der
Thurebene im Westteil von Kleinandelfingen.
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Legende zur Pholotafel

Seekreide-Profile unter Torfrest im Moor von Triittliken (7 km NW Frauen-
feld). Drainagegraben im zentralen Teil des Moors. Seekreidemichtigkeit
max. 1 m.

Oben: Ubersichtsaufnahme
Unten: Detailbild. Sehr dunkle Lagen = Schlammtorfhorizonte, missig
dunkle Lagen = schwach organisch verfiarbte Seekreide

Die Laachersee-Bimstufflage ist durch Pfeile gekennzeichnet.



Erlauterungen Andelfingen Phototafel

Photos: F. Hofmann (16. 4. 1964)
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